PROJEKTY SMART GRID W POLSCE

PROGRAMY STEROWANIA POPYTEM - SMART MARKET

dostawa
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Bodzcowe programy DSR
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Sterowanie popytem —zachecanie odbiorcy do
okreslonych zachowan nagradzanych pieniedzmi

= Wzrost poboru energii powoduje konicznosc¢ instalowania nowych zrédet

= Jak wynika z wykresu, zapotrzebowanie na moc wieksze od 24 GW
wystepuje przez okoto13 godzin w roku —powstaje pytanie, czy optacalna
jest inwestycja w zrodto o mocy 1 GW potrzebne tylko w tym okresie, czy
moze lepiej wytgczy¢ nadwyzkowe odbiory —sterowac popytem

Szczytowe obcigzenie w Polsce (2012)
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Programy cenowe (taryfowe) —Price Based Programs
(PBP)

Taryfy wielostrefowe (TOU —Time-Of-Use)

= System motywacyjny —odbiorca unikajgc drozszych stref osigga korzysc

finansowg

= Wysokosc taryf jest ustalana na dtuzszy okres czasu —nie odzwierciedla

dynamiki rynku energii

= Taryfy z krytyczng stawkg cenowg (CPP—Critical Peak Pricing)

= Bardzo wysoka cena energii (20-30 krotnos¢ podstawowej stawki) w

godzinach z najwyzszg ceng hurtowg

= QOdbiorcy sgz wyprzedzeniem informowani o planowanej krytycznej

godzinie
Taryfy czasu rzeczywistego (RTP—Real-Time Pricing)
= Ceny energii zgodne z cenami na rynku hurtowym

= Odbiorca jest informowany o planowanej cenie zwyprzedzeniem
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Programy bodzcowe (motywacyjne) —Incentive Base
Programs (IBP)

= Bezposrednie sterowanie odbiorem (Direct Load control—DLC)
= Zdalne wytaczanie urzgdzen odbiorcy na czas nie dtuzszy niz 15 minut

= Woylgczenia dokonuje operator systemu przy zagrozeniu stabilnosci
pracy systemu elektroenergetycznego

= Taryfy z wytgczaniem (Interruptible Curtailable Rates —ICR)

= Klient w umowie zgadza sie, ze przy bardzo wysokich cenach
hurtowych nastgpi przerwa w dostawie calosci lub czesci mocy

= Dotyczy duzych odbiorcow przemystowych

= Oferty strony popytowej na ograniczenie obcigzenia/programy
ofertowania popytu (Demand Bidding Programs —DBP)

= Zachecajg duzych odbiorcow do oferowania redukcjiobcigzenia

= Nie sgto idealne rozwigzania, poniewaz nie jest to faktyczne
sterowanie a trwata redukcja
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Programy bodzcowe (motywacyjne) —Incentive Base
Programs (IBP)

= Programy przeciwawaryjnej odpowiedzi strony popytowej (Emergency
Demand Response Programs — EDRP)

= Zachety finansowe dla odbiorcow za redukcje ich obcigzeniaw
sytuacjach zagrazajgcych bezpieczenstwu energetycznemu

= Kary za brak reakcji na zgdanie operatora

= Programy rynku zdolnosci wytwoérczych (Capability Market Programs —
CMP)
= Qdbiorcy stajg do licytacji ofert z wytworcami energii —jezeli ichoferta
jest tansza, mogg zostaC wezwani przez operatora doredukcji
= Programy DSRdla rynku ustug systemowych (Ancillary Services Market
Programs ASMP)
= QOdbiorcy moga zglosic¢ oferty redukcji obcigzenia, czym zwiekszajg
dostepng rezerwe
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Program przeciwawaryjnej redukcji o~
obciazenia - Belchatow ~PGE

PGE KWB Belchatéw S.A.

Program przeciwawaryjnej redukcji obcigzenia - Praca Interwencyjna:

Redukcja zapotrzebowania na polecenie OSP—ustuga PSEod 2012 r;
Zawarcie umow facznie na max 200 MW redukcji

= Umozliwienie udziatu w postepowaniu: odbiorcom energii elektrycznej,
przedsiebiorstwom obrotu, podmiotom agregujgcym zdolnos¢ redukciji,
konsorcjom

= Czasredukcji to kolejne 4 godziny; max 1 redukcja w ciggu doby (max 10
redukcji w okresie umowy); informacja o aktywacji programu zostanie
wystana do wykonawcy przez OSPmax 6 h przed zaplanowang redukcjg,
polecenie redukcji zostanie wystane max 2 h przed zaplanowang redukcja

= Cena zaredukcje MW w ciggu godziny wynosi 750 zt/MWh.

= Zawarte w umowie zdolnosci redukcji zapotrzebowania opierajg sie na
potencjale redukcji Kopalni Wegla Brunatnego Betchatow
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Schemat dziatania ustugi
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Tauron | PSE- pilotazowy projekt sterowaniapopytem

= Czastrwania projektu 09.2013-03.2014

= Warunkiem koniecznym do przystgpienia do programubyto posiadanie
inteligentnego opomiarowania

= Wykorzystywane trzy modele DSM

= Wirtualny cennik —taryfy 3-strefowe \/\
# TAURON

DYSTRYBUCJA

= Eko-redukcja —ograniczenie systemowe
= Eko-Sygnat —wezwanie do redukcji mocy
= Zauwazono wzrost obcigzenia po redukcjimocy
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Energa —test konsumencki 0, Energa

= Czastrwania projektu 21.2013-05.2014 operator
= Realizowany w Kaliszu —pierwszym polskim miescie zSM
= Wykorzystywane trzy rodzaje taryfwielostrefowych
= EPCL: Taryfa z dwoma strefami (popotudniowa o 80% drozsza)
= EPC2 Taryfa z dwoma strefami (okres drozszej uwarunkowy poraroku)
= EPC3:analogicznie do taryfy 2, z dodatkowymi godzinami krytycznymi
= Brak wyraznej reakcji na stawke krytyczng
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Energa —test konsumencki OI Energa

operator

= Druga czesctestu polegata na przeprowadzeniu wytgczen po uprzedniej
informacji sms

= Jak wynika z rysunku, nastgpita wyrazna odpowiedz odbiorcow

= Jest ona silniejsza niz w przypadku taryf wielostrefowych, poniewaz
odbiorca dostaje sygnat rzadziej, jest to silniejszy bodziec i spodziewana
gratyfikacja jest atrakcyjniejsza niz przewidywane oszczednosci ztaryf
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PROJEKTY SMART GRID W POLSCE

MECHANIZM KOLOROWYCH CERTYFIKATOW —SMART MARKET

Steinbeis



Pochodzenie energii a kolor certyfikatu

= Obecnie na rynku wystepujg nastepujgce certyfikaty:
Zielone —odnawialne zrodta energii
Czerwone —wysokosprawna kogeneracja duzej mocy
—kogeneracja o mocy do 1MW
Fioletowe —spalanie MPW (metanu pokladéw wegla)
Brazowe —wprowadzanie do sieci biogazu rolniczego
Biale —zwigzane z efektywnoscig energetyczng

= Planowane jest wprowadzenie dodatkowych swiadczenh
Blekitne —nowe, wysokosprawne zrodta

Pomaranczowe —zrédta zaopatrzone w CCS(instalacja
wychwytywania i magazynowania dwutlenkuwegla)
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Mechanizm przygotowania certyfikatow do sprzedazy

Producent energii

ze zrédet odnawialnych

wytwarza energie

Operator systemu
Energetycznego. ;
dokonuje pomiaru

Urzad Regulacji Energetyki

URE

wystawia certyfikaty

Swiadectwa pochodzenia energii

Rejestr Swiadectw Pochodzenia
rejestruje certyfikaty

Prawa majgtkowe na koncie producenta

Zrodito: TGES.A.
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Kolorowe certyfikaty jako dodatkowy zysk producenta

= Wytworca produkujgcy energie z okreslonego zrodta otrzymuje
certyfikat, ktory nastepnie moze sprzeda¢ na Towarowej Gietdzie Energii

= Spotki handlujgce energig sgzobowigzane do wykupienia okreslonej
liczby konkretnych certyfikatow, bgdz zaptacenia optaty zastepczejprzy
braku certyfikatow nagietdzie

= Wytworca energii moze otrzymac, oprocz pieniedzy za sprzedang
energie, bonifikate za sprzedazznawet dwoch ceryfikatow (np spalarnia
Smieci otrzyma certyfikat zielony oraz czerwony)

Spalarnia smieci
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Dziekujemy za uwage!
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