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Moc zapotrzebowana jest jednym z podstawowych parametrow warunkujacych
planowanie instalacji elektrycznej i wymiarowanie jej elementow. W chwili obecnej
brak jest w Polsce ustalen dotyczacych zasad doboru tej mocy dla instalacji
elektrycznych w budynkach mieszkalnych. W celu uzupelnienia tej luki technicznej i
prawnej w roku 2002, w wyniku prac zainicjowanych przez Polskie Centrum Promocji
Miedzi oraz Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP, ukazala si¢ Prenorma
SEP o numerze P SEP-E-0002 zawierajaca propozycj¢ nowych ustalen w tym zakresie.
Wraz z prenorm3, jako jednolity merytorycznie material, zostaly opublikowane
wytyczne dotyczace wymiarowania i wyposazenia instalacji elektrycznych dla mieszkan
i budynkow mieszkalnych, oraz komentarz do obydwu tych dokumentow. W artykule
oméwiono zaproponowane W prenormie rozwiazania oraz przedstawiono ich
uzasadnienie na tle dotychczas stosowanych w Kkraju sposobow okreslania mocy
zapotrzebowanej w budynkach mieszkalnych.



INFORMACJE WSTEPNE

Planowanie instalacji elektrycznej wymaga okreslenia mocy zapotrzebowanej, czyli
umownej, najwyzszej wartosci mocy pobieranej przez odbiorniki przewidziane do zasilania w
tej instalacji w warunkach obciazenia dlugotrwatego. W szczegolnosci dotyczy to instalacji w
budynkach mieszkalnych, gdzie mozliwe jest przyjecie rozwigzan typowych w skali calego
kraju. Do roku 1995 dokumentem precyzujacym te zagadnienia byly Przepisy Budowy
Urzadzen Elektrycznych (PBUE) [1], ktére utracily swa waznos¢ z chwila wejscia w zycie
nowego Prawa Energetycznego. Od tego czasu brak jest w Polsce ustalen jednoznacznie i w
sposdb zadowalajacy precyzujacych zasady doboru mocy zapotrzebowanej w budownictwie
mieszkaniowym. Dlatego istnieje uzasadniona potrzeba opracowania takiego dokumentu.
Wigkszo$¢ projektantéw korzysta w praktyce nadal z zasad okreslonych w [1], wprowadzajac
mniejsze czy wigksze korekty tamtych ustalen, wynikajace czesciowo z wiasnych
doswiadczen, czgsciowo zas z lektury aktualnej literatury fachowej. Postgpowanie takie jest
niejednokrotnie zrodlem kontrowersji pomiedzy projektantem i1 inwestorem a dostawca
energii elektrycznej, narzucajacym nierzadko wlasne wymogi i rozwigzania techniczne czg¢sto
zubozajace wlasciwosci instalacji.

Obecnie obowiazuja w Polsce zasadniczo dwa akty prawne okreslajace warunki jakim
powinny odpowiadaé instalacje elektryczne w budynkach, w szczegdlnosci w budynkach
mieszkalnych. Sa to:

e wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
[2], bedaca ttumaczeniem normy IEC-364,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. [3], zastepujace
wczesniejsze Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 14
grudnia 1994 r., rozdziat 8 ,,Instalacje elektryczne”, wraz z uzupetnieniami.

Te akty prawne nie zawieraja jednak ustalen precyzujacych zasady przyjmowania
mocy zapotrzebowanej. W normie PN-IEC 60364, w czgsci 3, w punkcie 311.1 znajduje si¢
jedynie nastepujacy zapis: ,,Ze wzgledu na nagrzewanie 1 dopuszczalne spadki napigcia,
podstawg dla zaprojektowania ekonomicznej i niezawodnej instalacji jest ustalenie mocy
zapotrzebowanej”. Norma [2] jest jednak dokumentem mig¢dzynarodowym, formutujacym
wymagania dotyczace instalacji elektrycznych w sposob dos¢ ogolny, wynikajacy gtéwnie z
szeroko rozumianych warunkdéw  bezpieczenstwa. Sposob  przyjmowania mocy
zapotrzebowanej powinien by¢ natomiast okreslony w innym dokumencie, nawigzujacym do
normy [2] i uwzgledniajacym specyfike danego kraju czy regionu. Praktyka taka istnieje w
innych krajach europejskich. Przykladowo w Niemczech rolg takiego dokumentu petni norma
DIN 18015-1 [4].

Chociaz moc zapotrzebowana jest jednym z podstawowych parametrow przy
planowaniu instalacji elektrycznej, to nie jest to parametr jedyny. Na poprawne technicznie
wymiarowanie instalacji sktadaja si¢ bowiem nastgpujace istotne elementy [5]:

a) przyjecie odpowiednich mocy zapotrzebowanych dla mieszkan i obliczeniowych
mocy szczytowych dla wewngtrznych linii zasilajacych i budynkow,
b) odpowiednie wartosci spadkoéw napigcia w instalacji,
c) prawidlowe zabezpieczenie przewodow instalacyjnych przed skutkami przepltywu
pradéw przetezeniowych,
d) sprawdzenie selektywnosci dziatania zabezpieczen nadpradowych,
e) spetnienie warunkéw ochrony przeciwporazeniowe;.
Wszystkie pig¢ warunkéw zostato w tym miejscu przytoczone razem w celu podkreslenia, ze
poprawne zaprojektowanie instalacji wymaga ich réwnoczesnego spetnienia. Warunki b), ¢)



d) czy e) narzucaja bowiem niejednokrotnie wymdg zwigkszenia przekroju wynikajacego
jedynie z warunku a). Spelnienie wszystkich pigciu warunkéw w realiach krajowych, a w
szczegolnosci ¢) i1 d), napotyka jednak czesto na trudnosci, spowodowane narzucaniem przez
dostawce energii (zaklady energetyczne) warto$ci pradu znamionowego zabezpieczen
nadpradowych wewnetrznych linii zasilajacych oraz zabezpieczen przedlicznikowych.
Problem ten budzi niejednokrotnie szereg kontrowersji wiazacych si¢ bezposrednio z

podjetym tu tematem. Dlatego w koncowej czgsci opracowania przedstawiono krotko
dyskusje tych zagadnien.



PODSTAWOWE OKRESLENIA

Ponizej przytoczono, czesciowo za omawiana prenormg [6], podstawowe definicje
okreslen zwiazanych z omawianym tematem:

e moc zainstalowana, to suma mocy znamionowych odbiornikow jakie posiadajq odbiorcy
energii elektrycznej zasilani z rozpatrywanej czgsci instalacji (zardwno zainstalowanych na
state jak i przeno$nych).

e moc zapotrzebowana jest to przyj¢ta, umowna najwyzsza warto§¢ mocy pobieranej w
okreslonej czgsci instalacji elektrycznej budynku w warunkach obciazenia dtugotrwatego;
moc t¢ ustala si¢ najczeéciej na podstawie przewidywanej mocy zainstalowane] w
rozpatrywanej czesci instalacji elektrycznej, z uwzglednieniem spodziewanego
wspotczynnika jednoczesnosci pracy odbiornikow.

e obliczeniowa moc szczytowa jest to moc zapotrzebowana okreslana zwykle dla
wewnetrznej linii zasilajacej lub catego budynku mieszkalnego. W tekscie prenormy P
SEP-E-0002 obliczeniowa moc szczytowa wewngtrznej linii zasilajacej czy budynku oraz
moc zapotrzebowana tych obiektow, to okreslenia réwnowazne. Uzycie okreslenia
,obliczeniowa moc szczytowa” wynika z tradycyjnego nazewnictwa stosowanego w
krajowej praktyce projektowe;.

Moc zapotrzebowana przez poszczegdlne mieszkania jest odpowiednio mniejsza od mocy
zainstalowanej, co wynika z przyjetych wspotczynnikow jednoczesnosci.



DOTYCHCZASOWE ZASADY USTALANIA MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ

Jak juz wspomniano, obecnie w Polsce nie ma zadnych obowiazujacych przepiséw
dotyczacych ustalania mocy zapotrzebowanej na jedno mieszkanie o zroznicowanej wielkosci
oraz rdéznym wyposazeniu w instalacje inne niz elektryczne. Podobnie brak jest
jednoznacznego sposobu ustalania obliczeniowej mocy szczytowej (mocy zapotrzebowanej)
dla wewngtrznych linii zasilajacych i budynkéw mieszkalnych. Do roku 1995, czyli do chwili
wprowadzenia nowego Prawa Energetycznego, obowiazywaly w tym zakresie postanowienia
przepiséw [1], ktére ustalaly nastgpujace moce zapotrzebowane dla mieszkan bez
elektrycznego ogrzewania pomieszczen:

e w budynkach zgazyfikowanych, dla mieszkan wieloizbowych 1 kW na izbg, lecz nie
mniej niz 4 kW na mieszkanie oraz 2 kW na mieszkanie jednoizbowe,

e w budynkach nie zgazyfikowanych 7 kW na mieszkanie wieloizbowe dla kuchni
elektrycznej i elektrycznych podgrzewaczy wody oraz dodatkowo 300 W na izbg; 4 kW
na mieszkanie jednoizbowe.

W ostatnich 10-20 latach nastapilo istotne przewartosciowanie w zakresie ilosci i
jakosci odbiornikéw energii elektrycznej uzytkowanych w mieszkaniach. Przeci¢tne wartosci
mocy typowych urzadzen elektrycznych uzytkowanych we wspolczesnych gospodarstwach
domowych przedstawiono w tablicy 1. Wigkszos$¢ z nich nie ma obecnie cech luksusu i jest na
wyposazeniu, jesli nie wszystkich, to znacznej czgsci mieszkan. Odbiorniki te wykonywane
sq zazwyczaj jako jednofazowe, lecz jesli ich moc znamionowa przekracza wartos¢ 3,0 — 3,5
kW, wowczas sg to zwykle urzadzenia trojfazowe. Z przedstawionego zestawienia wynika, ze
taczna moc odbiornikéw elektrycznych, zainstalowanych w mieszkaniu lub jedynie
posiadanych przez uzytkownikow (moc zainstalowana), bez urzadzen ogrzewania
elektrycznego mieszkania 1 podgrzewaczy wody, moze by¢ rzedu 40 kW 1 wigce;.

Urzadzenia elektryczne instalowane na state lub uzytkowane okazjonalnie moga by¢
przeznaczone do:

e przygotowywania positkdw 1 zmywania naczyn — taczna moc zainstalowana okoto 20 kW,

e utrzymania czystosci — tagczna moc zainstalowana okoto 12 kW,

e oswietlenia oraz zaspokajania indywidualnych zainteresowan mieszkancow — taczna moc
zainstalowana okoto 5 kW.

Cytowane ustalenia przepiséw [1] odbiegaja coraz bardziej od wspdiczesnych realidw.
Stad tez, przy braku odpowiednich zalecen, dos¢ powszechna praktyka stosowang przez
projektantéw byto i jest korygowanie ustalen [1] w oparciu o wlasne doswiadczenia i o prace
pojawiajace si¢ we wspolczesnej literaturze fachowej. Nalezy tu zwroci¢ uwage przede
wszystkim na publikacje COBR Elektromontaz, ktéry w ostatnich kilku latach wiele miejsca
poswigcit w swych pracach problematyce ustalenia mocy zapotrzebowanej mieszkan. Wedtug
tych zalecen [7] moc zapotrzebowang dla pojedynczego mieszkania Py; mozna wyznaczy¢
wedtug zaleznosci:

Py = P; + MP», @))

w ktore;j:

P; —moc odbiornika o najwigkszej mocy znamionowej w mieszkaniu,

P2 — moc zapotrzebowana przez jedng osobg w mieszkaniu,

M — liczba osdb, dla ktorych mieszkanie zostato zaprojektowane.
Podobnie jak w przepisach [1], w pracach COBR Elektromontaz sugeruje si¢ aby
uwzglednia¢ w ustalaniu mocy zapotrzebowanej to, czy mieszkanie jest wyposazone w
instalacj¢ gazowa, czy tez jej nie posiada. Stosujac te ustalenia, moc zapotrzebowang na jedno



mieszkanie mozna okresli¢ nastgpujaco: w mieszkaniach zgazyfikowanych moc P; to moc
pralki elektrycznej (2,5 — 3,3 kW, tablica 1), a w mieszkaniach nie zgazyfikowanych moc
kuchenki elektrycznej z piekarnikiem (8 — 14 kW) lub niekiedy moc przeptywowego
podgrzewacza wody (18 — 27 kW). Moc P, szacuje si¢ na 1 kW w okresie najblizszych kilku
lat. W ten sposob moc zapotrzebowang przez przecigtne mieszkanie wieloizbowe (M-4) w
budynkach wielorodzinnych o ogrzewaniu innym niz elektryczne mozna szacowaé jako
rowne:

e 6—7kW w budynkach zgazyfikowanych,

e 12 -25kW w budynkach nie zgazyfikowanych.

Przy takich obciazeniach zasilanie mieszkan powinno by¢ wykonane jako trdjfazowe.
Ustalenia COBR Elektromontaz stanowia niewatpliwie istotny wkilad w omawiang
problematyke i pozwalaja na okreslenie wartosci mocy zapotrzebowanej stosownie do
wspotczesnych realiow krajowych. W opracowanym projekcie normy [6] zaproponowano
jednak odmienne podejscie do rozwigzania tych zagadnien.



PRENORMA P SEP-E-0002

W celu uzupelnienia luki prawnej i technicznej, jaka jest brak aktu prawnego
regulujacego sposdb ustalania mocy zapotrzebowanej w budynkach mieszkalnych, Polskie
Centrum Promocji Miedzi oraz Centralny O$rodek Szkolenia i Wydawnictw (COSiW) SEP
podjely inicjatywe¢ zmierzajacq do opracowania projektu takiego dokumentu. Zostat on
wydany w roku 2002 przez COSiW SEP [6], i sktada si¢ z trzech czgsci:

a) Prenormy P SEP-E-0002, zawierajacej tekst projektu normy okreslajacej zasady
przyjmowania mocy zapotrzebowanej mieszkan i mocy szczytowych wewnetrznych linii
zasilajacych w budynkach mieszkalnych oraz tych budynkdéw,

b) Wytycznych dotyczacych wymiarowania i wyposazenia instalacji, ktore zawierajg zbior
podstawowych wymagan dotyczacych projektowania instalacji elektrycznych w
budynkach mieszkalnych. Wytyczne stanowia merytorycznie jednolita catos¢ z tekstem
prenormy P SEP-E-0002, i podaja pozostate wymogi warunkujace poprawne technicznie
wykonanie instalacji oraz zapewniajace niezb¢dne warunki nalezytego komfortu jej
uzytkowania,

c¢) Komentarz do tresci dokumentéw wymienionych w punktach a) i b). W komentarzu
omodwiono jedynie problemy wymagajace wyjasnienia czy uzasadnienia, nie poruszajac
zagadnien, ktére zdaniem autoréw sg oczywiste i takich wyjasnien nie wymagaja. Stad tez
uktad komentarza jest taki, ze omawia on okreslone grupy tematyczne, nie analizujac
punkt po punkcie kolejnych ustalen projektu normy i wytycznych.

Ustalenia podane w projekcie normy jak i w wytycznych odnosza si¢ zasadniczo do
budynkéw mieszkalnych, cho¢ mozna je réwniez stosowac do instalacji elektrycznych w
innych budynkach o podobnych wymaganiach w zakresie wyposazenia w sprzet
elektrotechniczny. Ponadto ustalenia te nie dotycza projektowania instalacji ogrzewania
elektrycznego, gdyz planowanie takiej instalacji oparte jest na odrgbnych zalozeniach i nie
wymaga w zasadzie opracowywania nowych ustalen w stosunku do dotychczas stosowanych.

Ponizej omodwiono =zalozenia prenormy P SEP-E-0002 dotyczace mocy
zapotrzebowanej w budynkach mieszkalnych, podajac ich uzasadnienie i ustosunkowujac si¢
do innych, stosowanych dotychczas w kraju sposobdéw ustalania tej mocy. Omowiony
dokument jest propozycja, ktéra powinna by¢ przedyskutowana w celu opracowania
ostatecznej jego tresci i nadania mu wlasciwej rangi prawne;.

Ostateczng posta¢ dokumentu autorzy widza nie jako obligatoryjny akt prawny, lecz
raczej jako zbior zalecen, zawierajacych minimalne wymagania, ktorych spetnienie zapewnia
wlasciwe wykonanie instalacji elektrycznej. Mozna je zawyzy¢, lecz nie nalezy ich zanizad.
Podobnie przyktadowo w Niemczech norma [4] nie jest dokumentem obowiazujacym, lecz z
pewnoscig trudno jest tam znalez¢ projektanta, ktory odwazylby si¢ przyjaé zatozenia ponizej
ustalen normy. W uzasadnionych natomiast przypadkach zawsze mozna te wymagania
zawyzy¢.



USTALENIE MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ DLA POJEDYNCZEGO MIESZKANIA
WEDLUG P SEP-E-0002

W dotychczasowych ustaleniach stosowanych w Polsce [1, 7] przy obliczaniu mocy
zapotrzebowanej mieszkan brano m.in. pod uwagg nastepujace czynniki:
e zroznicowanie mieszkan na zgazyfikowane i nie zgazyfikowane,
e liczbe 0séb na ktorg mieszkanie jest zaprojektowane,
e wielkos$¢ (powierzchni¢) mieszkania badz liczbg izb.

Uwarunkowania te zawierajq szereg szczegdlowych ustalen, ktére zdaniem autoréw
prenormy [6] nie sa najistotniejsze w ustalaniu mocy zapotrzebowanej, komplikujq jej
obliczanie 1 wprowadzaja szereg ograniczen dla uzytkownikow instalacji. Dlatego w
prenormie  zaproponowano catlkowite odejScie od uwzgledniania wymienionych
uwarunkowan, a tym samym odstgpienie od nawyku zbyt szczegdétowego ustalania mocy
zapotrzebowanej. Uzasadnienie takiego podejscia jest nastgpujace:

e Uzaleznienie przekrojow przewodow od tego, czy budynek jest zgazyfikowany, czy tez
nie jest w zasadzie rdéwnoznaczne ze zmuszeniem mieszkancow budynkow
zgazyfikowanych do wyltacznego korzystania z kuchenek gazowych, a w niektorych
budynkach rowniez do stosowania gazowych podgrzewaczy wody. Instalacja elektryczna
powinna by¢ tak zaprojektowana, aby mieszkancy budynku zgazyfikowanego mogli
zainstalowa¢ juz w chwili zasiedlania kuchenki elektryczne lub dokona¢ w przysztosci
zamiany kuchenki gazowej na elektryczna bez koniecznosci wymiany instalacji. Oznacza
to m.in., ze powinni oni mie¢ prawo wyboru przy pomocy jakich urzadzen pragna
zaspokaja¢ swoje okreslone potrzeby bytowe. Zapewnia si¢ przez to mieszkancom
aktualnym i tym przysztym mozliwo$¢ wyboru i korzystania z urzadzen gazowych lub
nieco drozszych w eksploatacji lecz bardziej bezpiecznych i1 bardziej estetycznych
urzadzen elektrycznych. Obecnie coraz czgsciej spotykamy si¢ z faktem wymiany kuchni
gazowych na elektryczne przez mieszkancow budynkéw wznoszonych przed 10-30 laty,
gdzie instalacja elektryczna byla zaprojektowana zgodnie z przepisami [1]. Pociaga to za
sobg najczgsciej koniecznos¢ czesciowe] badz calkowitej wymiany instalacji
elektrycznej.

e Szereg niescistosci moze wynikaé ze zbyt szczegotowego ustalania liczby oséb, na jaka
przewidziano mieszkanie. Okres eksploatacji budynkow mieszkalnych przekracza
bowiem znacznie czas, w ktorym zamieszkuja go jego pierwsi mieszkancy, a tym samym
liczba 0s6b w danym mieszkaniu moze rosna¢ badz male¢ w zaleznosci od liczebnosci
danej rodziny i standardu jej zycia. Ponadto kolejni lokatorzy czy wtasciciele nie powinni
by¢ zmuszeni do uzytkowania sprzgtu elektrycznego o podobnym standardzie jak ich
poprzednicy z okresu, gdy instalacja byla projektowana. Tak wigc stala liczba
mieszkancow to z jednej strony dana bardzo nieprecyzyjna, a z drugiej strony parametr
wprowadzajacy szereg nieuzasadnionych ograniczen i dlatego nie powinna mie¢ wplywu
na ustalanie mocy zapotrzebowane;.

e Podobnym parametrem nie majacym racjonalnego uzasadnienia jest powierzchnia
mieszkania. Niezaleznie bowiem od wielkosci mieszkania jak i od tego, czy jest to
mieszkanie w budynku wielorodzinnym czy dom jednorodzinny, moc zapotrzebowana
uwarunkowana jest mocg okreslonych odbiornikow w decydujacy sposob warunkujacych
zapotrzebowanie mieszkania na energi¢ elektryczng. Odbiornikami tymi sg zwykle
urzadzenia o najwigkszych mocach znamionowych (kuchenka elektryczna, przeptywowy
podgrzewacz wody, pralka, zmywarka i1 in.). W przypadku domu jednorodzinnego
rozréznienia wymaga natomiast sytuacja, gdy dom ten jest wyposazony w dwie lub
wieksza liczbe kuchni uzytkowanych niezaleznie od siebie lub w dwie 1 wigcej tazienek
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wyposazonych w natryski lub wanny kapielowe z elektrycznym podgrzewaniem wody, w
szczegolnosci gdy istnieje mieszkanie przeznaczone do wynajmu. W takiej sytuacji moc
zapotrzebowana dla domu jednorodzinnego powinna by¢ obliczana tak jak dla domu
wielorodzinnego z liczba mieszkan ustalong odpowiednio do liczby kuchni 1 tazienek,
przy czym ustalenia te powinny by¢ dokonane w uzgodnieniu z wiascicielem badz
inwestorem budynku i za jego zgoda.

W prenormie [6] wprowadzono natomiast nowy czynnik warunkujacy wartos¢ mocy
zapotrzebowanej przez poszczegolne mieszkania. Jest to sposob zaopatrzenia ich w ciepla
wode, przede wszystkim do uzytku w tazienkach, a wigc do zasilania natryskow badz wanien
kapielowych, co wymaga zwykle ukladu podgrzewania wody o duzej wydajnosci. Podobne
podejscie stosuje si¢ rowniez w innych krajach europejskich, np. w niemieckiej normie DIN
18015-1 [4]. W normie tej nie uwzglednia si¢ natomiast wszystkich trzech wymienionych
wczesniej czynnikow: zgazyfikowania mieszkan, liczby lokatorow i wielkosci mieszkania.
Dlatego w prenormie P SEP-E-0002 [6] zroznicowano wymagania dotyczace ustalenia
mocy zapotrzebowanej w zaleznosci od tego czy budynek:

e posiada centralne zaopatrzenie w ciepla wode¢ (wlasny kociol lub zasilanie z
zewnetrznej, centralnej sieci cieplowniczej),
e nie posiada takiego zaopatrzenia.

Elektryczne podgrzewacze wody, zwlaszcza wysokowydajne podgrzewacze
przeplywowe przeznaczone do zaopatrzenia w ciepta wodg¢ natryskéw 1 wanien kapielowych,
wymagaja odrebnego potraktowania w planowaniu mocy zapotrzebowanej ze wzgledu na
znaczng warto$¢ swej mocy znamionowej, przewaznie rzgdu od 18 do 27 kW. Moc
zbiornikowych podgrzewaczy wody jest wprawdzie mniejsza, bo wynoszaca od 1,5 do 6 kW
zaleznie od wielkosci zbiornika, lecz przy wymiarowaniu instalacji nalezy przewidzie¢
podgrzewacz przeptywowy, aby umozliwi¢ zamiange podgrzewaczy zbiornikowych na
przeplywowe w przysztosci. Do grupy budynkoéw posiadajacych centralne zaopatrzenie w
ciepla wodg nalezy zasadniczo zaliczy¢ rowniez wyposazone w kotlty gazowe, olejowe lub
ogrzewane koksem czy weglem, jesli umozliwiaja one podgrzewanie wody do celow
sanitarnych poza sezonem grzewczym. Natomiast mieszkania 1 budynki wyposazone w
gazowe przeptywowe podgrzewacze wody powinny by¢ traktowane jako nie posiadajace
centralnego zaopatrzenia w ciepta wodg¢. Daje to mieszkancom mozliwos¢ zamiany takiego
podgrzewacza na podgrzewacz elektryczny bez koniecznosci wymiany instalacji elektrycznej.
Ostateczne zakwalifikowanie budynkéw, a zwlaszcza domdéw jednorodzinnych ze wzgledu na
sposOb zaopatrzenia w ciepta wod¢ powinno jednak nastapi¢ w oparciu o jednoznaczna
deklaracj¢ ich wiasciciela badz inwestora co do przewidywanej w przysztosci mozliwosci
korzystania z elektrycznego podgrzewania wody.

Przy takich zalozeniach moc zapotrzebowana pojedynczego mieszkania powinna
wynosié:
e 12,5 kW dla mieszkan w budynkach z centralnym zaopatrzeniem w ciepla wode,
e 30 kW dla mieszkan w budynkach, w ktorych przewiduje si¢ instalowanie
elektrycznych urzadzen do przygotowania cieplej wody o znacznych mocach
znamionowych.

Uzasadnienie tych wartosci wynika z analizy:
e mocy zainstalowanej w mieszkaniu,
e wspdlczynnika jednoczesnosci pracy poszczegoélnych grup odbiornikéw,
e cieplnych stalych czasowych i krzywych nagrzewania si¢ przewodow instalacyjnych.
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Przy ustalaniu wspolczynnika jednoczesnosci uwzgledniono nie tylko jednoczesnosé
zalaczenia poszczegdlnych urzadzen w mieszkaniu, lecz rowniez fakt, ze wiele urzadzen nie
zawsze jest obcigzone moca rdwng ich mocy znamionowej. Przykladowo moc znamionowa
kuchenki elektrycznej to suma mocy jej piekarnika (opiekacza) i czterech ptyt grzewczych.
Przypadek zalaczenia wszystkich grzalek jednoczesnie jest przypadkiem niezwykle rzadkim.
Dlatego w prenormie jako rzeczywiste dlugotrwate obciazenie instalacji przez kuchenke
elektryczng przyjeto obcigzenie przy 0,75 jej mocy znamionowej. Podobnie przeptywowy
podgrzewacz wody przy pobieraniu petnej mocy znamionowej podgrzewa wode do
temperatury ok. 80 — 90 °C. Natomiast do kapieli pod prysznicem uzywana jest woda o
znacznie nizszej temperaturze, gdy podgrzewacz pobiera moc na poziomie 0,6 — 0,8 swej
mocy znamionowej. Dhugotrwate wiaczenie podgrzewacza na jego pelna moc np. 27 kW,
czyli gdy temperatura wody osiaga 80 — 90 °C ma miejsce niezwykle rzadko. Dlatego do
ustalenia mocy zapotrzebowanej nie nalezy uwzglednia¢ pelnej mocy znamionowe;j
podgrzewacza przeplywowego, lecz moc na poziomie 60-70 % jego mocy znamionowej. W
normie przyjeto moc 18 kW, czyli ok. 66% mocy najwigkszego dostgpnego na rynku
podgrzewacza o mocy 27 kW. Uwzglednienie petnej mocy odbiornika powinno mieé
natomiast miejsce w przypadku urzadzen pobierajacych dtugotrwale energi¢ z sieci przy swej
pelnej mocy znamionowej. Sa to przyktadowo pralki, suszarki bielizny, zmywarki,
odkurzacze.

Drugim istotnym aspektem uwzglgdnianym przy ustalaniu wspdlczynnika
jednoczesno$ci  jest czas nagrzewania przewodow. Przewody instalacyjne osiagaja
temperatur¢ ustalona po czasie rownym w przyblizeniu czterem cieplnym stalym czasowym
T, ktora z kolei zalezy od przekroju przewodow, materialu zyt, rodzaju izolacji 1 sposobu
utozenia [8]. Dla przewodéw miedzianych o izolacji polwinitowe] wartos¢ 7" moze by¢
przyktadowo ustalona w oparciu o diagram z rys. 1. Zanim przewody osiagna temperatur¢
ustalong ich nagrzewanie przebiega zgodnie z zaleznoscia [9]:

G-y = (84 — )1 —e_%)+ 9, —30)e‘%, 2)

gdzie: 9 — temperatura przewodow,
Yy — obliczeniowa temperatura otoczenia
H44 — temperatura dopuszczalna dlugotrwale przewoddw (zeszyt 523 normy [2])
9, — temperatura poczatkowa przewodoéw w rozwazanym okresie nagrzewania,
t; — czas nagrzewania przewodow
T — cieplna stata czasowa przewoddow.

Szereg odbiornikdw mieszkaniowych, rowniez tych o znacznych mocach, obcigzanych
jest w czasie krotszym od czterech statych czasowych. Cieplne state czasowe przewodow
stosowanych w mieszkaniowych instalacjach odbiorczych mieszcza si¢ w zakresie od ok.
jednej minuty do kilku minut (rys. 1). Dla odbiornikoéw gospodarstwa domowego o znacznych
mocach linie zasilajace powinny mie¢ odpowiedni przekroj [6]. Przyktadowo dla kuchenki
elektrycznej zasilanej trdjfazowo, przy sposobie utozenia przewodow Al lub A2 [2, 6, §]
minimalny przekréj zyt przewodéw miedzianych w izolacji polwinitowej wynosi 2,5 mm?,
natomiast przy zasilaniu jednofazowym 4 mm?* Wedtug tych samych ustalen przeptywowy
podgrzewacz wody o wydajnosci pozwalajacej na zasilanie prysznica czy wanny kapielowej
powinien by¢ zasilony linig tréjfazowa o minimalnym przekroju 10 mm® przy sposobie
ulozenia przewodéw Al lub A2, badz 6 mm® przy sposobie ulozenia Bl lub B2 [2, 6, 8].
Cieplna stata czasowa takich linii zasilajacych zawiera si¢ wigc od 1 minuty dla przewoddéw o
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przekroju 2,5 mm® do 3 minut dla przekroju 10 mm?® (rys. 1). Aby przewody takich linii
zasilajacych osiagnely temperaturg ustalong czas ich nagrzewania rowny czterem cieplnym
statym czasowym zawiera si¢ odpowiednio od 4 do 12 minut. Ciagle korzystanie z natrysku w
czasie 12 minut jest w praktyce mato prawdopodobne, co przy uwzglgdnieniu faktu nie
korzystania zwykle z jego pelnej mocy znamionowej pozwala na okreslenie odpowiednich
wspolczynnikow jednoczesnosci. Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage rowniez to, ze przy
ustalaniu obcigzalnosci dlugotrwatej przewodow (zeszyt 523 normy [2]) przyjmuje si¢
warto$¢ ich pradu dopuszczalnego dtugotrwale jako rowna badz wigksza od pradu
znamionowego odbiornika. Z tego wzgledu przy zwykle niepelnym obciazeniu czas
nagrzewania si¢ przewodow do temperatury dopuszczalnej dlugotrwale w rzeczywistosci
znacznie si¢ wydtuza.

Reasumujac powyzsze ustalenia uzasadnienie na przyjecie mocy zapotrzebowanej dla
pojedynczego mieszkania jest nastepujace. W mieszkaniach z centralnym zaopatrzeniem w
ciepla wode najwieksze dlugotrwate obcigzenie (trwajace dluzej niz 3 — 4 cieplne stale
czasowe przewodow) moze wystapi¢ w przypadkach jednoczesnego korzystania z :

e kuchenki elektrycznej o mocy znamionowej Py rownej 10 kW z wlaczonymi elementami
grzejnymi o tacznej mocy 0,75xPn = 7,5 kW,

e pralki elektrycznej - 2,5 kW,

e innych odbiornikoéw (oswietlenia, lodowki, zelazka, odkurzacza, sprzetu RTV i in.) — 2,5
kW.

Razem, dla mieszkania z centralnym zaopatrzeniem w ciepta wode:
PM] = 12,5 kW (3a)

W mieszkaniach z indywidualnym przygotowaniem cieptej wody uzasadnienie na
warto$¢ mocy zapotrzebowanej jest nast¢pujace:
e kuchenka elektryczna o mocy znamionowej Py réwnej 10 kW z wlaczonymi elementami
grzejnymi o tacznej mocy 0,75xPy = 7,5 kW,
e przeptywowy podgrzewacz wody — 18 kW,
e pralka oraz inne odbiorniki — 4,5 kW.

Razem, dla mieszkania bez centralnego zaopatrzenia w ciepta wode:
Py =30kW. (3b)

W kazdym mieszkaniu moga by¢ zataczone rowniez inne zestawy odbiornikéw, lecz
ich taczne obcigzenie nie powinno dhugotrwale przekroczy¢ zatozonych wartosci. Zblizone,
chociaz o okoto 10% wyzsze wartosci mocy zapotrzebowanych podaje réwniez norma DIN
18015-1 [4], odpowiednio 14,5 oraz 34 kW. W przytoczonych uzasadnieniach moc obliczana
jest w kW. Przy zalozeniu wspolczynnika mocy w instalacjach mieszkaniowych bliskiego
jednosci, catkowita moc pozorng, z ktorej wynika wartos¢ pradu obciazenia dlugotrwatego,
traktuje si¢ jako rowna mocy czynnej. Dlatego ostatecznie w projekcie normy jednostka mocy
jest kVA.

Podane wartosci mocy zapotrzebowanej dla pojedynczego mieszkania (3a) i (3b)
nalezy traktowac jako wymdg minimalny. Przyjmowane wartosci moga by¢ w uzasadnionych
przypadkach wigksze, lecz nie nalezy przyjmowaé warto$ci mniejszych. Zwigkszenie mocy
zapotrzebowanej ponad wartosci okreslone w normie powinno wynika¢ z uzasadnienia
przedstawionego przez inwestora lub wlasciciela budynku badzZ projektanta, ktéry formutuje
je w oparciu o dostarczone mu zatozenia projektowe.
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Ustalenie obliczeniowej mocy szczytowej (mocy zapotrzebowanej) dla wewnetrznych
linii zasilajacych w budynkach mieszkalnych i dla tych budynkéw wedlug P SEP-E-0002

Obliczeniowg moc szczytowa (moc zapotrzebowana) Pwrz wewnetrznej linii
zasilajacej n mieszkan nalezy obliczy¢ z zalezno$ci

Pwiz =kjn Py, 4)

w ktorej: k; - wspotczynnik jednoczesnoscl,
Py — moc okreslona dla pojedynczego mieszkania, odpowiednio (3a) albo (3b).

Wartosci wspdtczynnika k; oraz wartosci mocy Pwrz podano w tabl. 2, na diagramie
za$ (rys. 2) — wartosci mocy w zaleznosci od liczby mieszkan n. Moc zapotrzebowang calego
budynku mieszkalnego nalezy obliczy¢ jak moc Pwyz (4), lub odczyta¢ z diagramu na rys. 2.

Wartosci wspdtczynnika k; oraz warto$ci mocy Ppyz podaje tablica 2 oraz diagram
przedstawiony na rys. 2. Moc Py;z mozna odczyta¢ réwniez jako moc calego budynku
mieszkalnego o okreslonej liczbie » mieszkan.

Wartosci wspotczynnikow k; w zaleznosci od liczby mieszkan przyjeto, w zakresie do
25 mieszkan jako zblizone do ustalen normy niemieckiej DIN 18015-1 [4]. Dla wigkszej
liczby mieszkan wspotczynniki te w normie [4] przyjmuja bardzo male wartosci rowne np. w
budynkach z centralnym zaopatrzeniem w ciepta wod¢ 0,131 przy 50 mieszkaniach oraz
0,074 przy 100 mieszkaniach. W budynkach z indywidualnym, elektrycznym podgrzewaniem
wody wspotczynniki te wynosza odpowiednio 0,103 i 0,06. Dotychczas przyjmowane w
Polsce 1 aktualnie zalecane przez COBR Elektromontaz wspolczynniki jednoczesnosci dla
linii zasilajacych duza liczb¢ mieszkan sa nawet znacznie wyzsze niz podaje to norma
niemiecka. Przeprowadzona analiza wykazata, ze celowym jest przyjecie dla liczby mieszkan
wigkszej od 25 wspotczynnikow jednoczesnosci o wartosciach wigkszych niz w [4], lecz
mniejszych niz w ustaleniach COBR Elektromontaz [7]. Przy przyjeciu tych wspdtczynnikow
ostateczna warto$§¢ mocy zapotrzebowanych wychodzi bardzo zblizona do podanych w
normie niemieckiej [4], gdyz z kolei przyjete tam wartosci mocy zapotrzebowanej przez
poszczegolne mieszkania Py, sq nieco wigksze, rowne odpowiednio 14,5 oraz 34 kW.
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MOC ZAPOTRZEBOWANA WEDLUG P SEP-E-0002, DLA MIESZKAN
MODERNIZOWANYCH

Moc zapotrzebowang dla modernizowanych instalacji odbiorczych w mieszkaniach
nalezy zasadniczo przyjmowaé zgodnie z podanymi wczesniej ustaleniami (3a) i (3b)
prenormy [6]. Podobnie moce szczytowe wewngetrznych linii zasilajacych i1 budynkéw nalezy
wowczas przyjmowaé odpowiednio wg krzywych A albo B z rys. 2, lub z odpowiednich
kolumn tablicy 2. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z tym, ze obecnie w kraju znaczna czg$¢ substancji
mieszkaniowej to budynki wznoszone metodami uprzemystowionymi w latach 1960-1990,
badz budynki z okresu jeszcze wczesniejszego. Instalacje elektryczne w tych budynkach
wymagaja niejednokrotnie modernizacji. Dotyczy to przede wszystkim instalacji
wykonywanych przy stosowaniu ustalen wedlug przepisow [1] badz nawet z ich
wczesniejszej wersji z lat szes¢dziesiatych, czyli wykonywanych przewodami aluminiowymi,
przy respektowaniu rygorystycznych wymogdéw oszczgdnosciowych z tamtego okresu. Stan
techniczny takich instalacji jest niejednokrotnie bardzo zly, a ich uzytkowanie przysparza
zwykle wiele ograniczen, uciazliwosci a nawet zagrozen. Z drugiej strony znaczna czg$¢
takich budynkéw w Polsce posiada zarowno instalacj¢ gazowa jak i zewngtrzne, centralne
zaopatrzenie w ciepta wode.

Ze wzglgdu na potencjalnie duza liczbe sytuacji, w ktorych modernizacja
wspomnianych instalacji stanie si¢ w najblizszym czasie koniecznoscig oraz biorac pod
uwagg fakt, ze czgsto dotychczasowi uzytkownicy instalacji nie zamierzaja w przewidywalne;j
przysztosci istotnie zmienia¢é mocy zainstalowanych urzadzen, w prenormie przewidziano
mozliwos¢ zastosowania innego, zubozonego wariantu ustalania mocy zapotrzebowanej
mieszkan modernizowanych. Dodatkowymi przestankami przemawiajacymi za przyjeciem
wariantu zubozonego sa nastgpujace argumenty:

e budynki, ktorych dotyczy wariant zubozony, byly wznoszone przewaznie w latach 1960 —
1990 1 obecnie s zamieszkate w znaczacej czg¢sci przez ludzi w wieku emerytalnym badz
na kilka lat przed osiagnigciem tego wieku; potrzeby bytowe tej grupy spoleczenstwa sa
czgsto bardzo ograniczone, co rzutuje na stosunkowo skromne przecigtne wyposazenie
gospodarstw  domowych w sprzet elektrotechniczny; przy wyposazeniu budynku w
instalacj¢ gazowa 1 ciepla wode¢ z centralnej sieci cieptowniczej jest bardzo
prawdopodobne, ze lokatorzy ci nie beda instalowaé ani kuchni elektrycznej ani
przeptywowych podgrzewaczy wody o duzej wydajnosci,

e w wielu sytuacjach przewidywany okres eksploatacji instalacji jest krotszy niz w
instalacjach w budynkach nowych.

Wariant zubozony dotyczy jednak tylko budynkéw, w ktorych zarowno zarzadca jak i
lokatorzy, czy tez wiasciciel deklaruja, ze w przewidywalnej przysztosci nie bedzie sig¢
instalowa¢ ani kuchni elektrycznych ani elektrycznych podgrzewaczy wody. Osoby te
powinny tez $wiadomie wyrazi¢ zgod¢ na zubozony wariant instalacji elektrycznej. Wartosci
mocy zapotrzebowanej dla takiego rozwiazania zostalty podane w ostatniej kolumnie tablicy 2
i na diagramie C na rys. 2, gdzie podano rowniez wspolczynniki jednoczesnosci i
obliczeniowe moce szczytowe wewnetrznych linii zasilajacych badz budynkéw. Moc
przypadajaca na pojedyncze mieszkanie wynosi wedtug wariantu zubozonego 7 kVA.
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WEASCIWA MOC ZAPOTRZEBOWANA WARUNKIEM NOWOCZESNEJ
INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Przedstawiona w prenormie P SEP-E-0002 [6] propozycja przyjmowania mocy
zapotrzebowanej w budownictwie mieszkaniowym spotkata si¢ juz w fazie jej powstawania z
zarzutami, ze podane wartosci mocy sa bardzo zawyzone, co w obecnej kondycji gospodarczej
panstwa oraz przy obecnym stanie zamoznosci obywateli bytoby rozrzutnoscia. Polemizujac z
takim zarzutem nalezy podkresli¢, ze glownym celem proponowanych ustalen jest to, aby instalacja
elektryczna byta wykonana dobrze i zapewniala nalezyty komfort uzytkowania w perspektywie co
najmniej jednego pokolenia, tj. ok. 25 lat. Jej uzytkownicy nie powinni by¢ ograniczeni
mozliwosciami technicznymi instalacji, chcac korzysta¢ z urzadzen gospodarstwa domowego
dostepnych na rynku i1 zaspokajajacych w lepszy niz dotychczas sposob ich potrzeby Zzyciowe.
Dlatego podane wartosci mocy zapotrzebowanej dla pojedynczego mieszkania rzeczywiscie
odbiegaja od wartosci przyjmowanych dotychczas w praktyce krajowej, lecz sa one realne i
uzasadnione. Pozwalaja na taki dobor przekrojow przewodow w instalacji, aby jej uzytkownik mogt
zainstalowa¢ odbiorniki, ktére w obecnie 1 w najblizsze] przysziosci stanowia wyposazenie
gospodarstwa domowego, nie posiadajac cech luksusu. Planujac odpowiednie wartosci mocy
zapotrzebowanej zapewnia si¢ jedynie to, ze instalacja jest przygotowana do zasilenia odbiornikow,
jakie potencjalnie jej uzytkownicy moga teraz, badZz w niedalekiej przyszlosci posiadac. Nie
oznacza to, ze muszg je posiadaé, czy tez, ze dostawca energii bedzie musiat przygotowad
transformatory zasilajace o mocy znacznie wigkszej niz istniejace obecnie. Nalezy bowiem
zauwazyC, ze wspotczynniki jednoczesnosci bardzo szybko zmniejszaja si¢ wraz ze wzrostem
liczby mieszkan (tablica 2, rys. 2), i sa duzo mniejsze od wspdtczynnikéw jednoczesnosci, jakie
wynikaja przy przyjeciu bardziej ,,0szczednosciowego” wariantu przyjmowania mocy
zapotrzebowanej [7]. Przy wigkszej liczbie odbiorcéw (gospodarstw domowych) wartosci
obliczeniowych mocy szczytowych wynikajace z [6] zrownujg si¢ praktycznie z wartosciami
wynikajacymi z [7]. Z tego wzgledu obawa, ze dostawcy energii elektrycznej nie beda w stanie
zapewni¢ mocy zasilajacej w swych sieciach rozdzielczych wydaje si¢ by¢ nieuzasadniona.

Nalezy natomiast zwrdci¢ uwagg na inne, pozytywne aspekty rozwiazan proponowanych w
prenormie. Pierwszym z nich jest wniosek autoréw, aby przy ustalaniu mocy zapotrzebowanej
mieszkan 1 szczytowych mocy obliczeniowych budynkéw mieszkalnych odejs¢ od nawyku zbyt
szczegdtowego 1 nadmiernie oszczgdnego projektowania przekrojow przewodow instalacyjnych.
Generalna wymowa proponowanych w normie ustalen jest taka, ze lepiej jest przyja¢ przekroje
nieco wigksze niz takie, ktore za kilka lat moga okaza¢ si¢ zbyt mate. Wzrost kosztow zwiazany z
zastosowaniem nieco wigkszego przekroju jest, na etapie projektowania i wykonywania nowej
instalacji, pomijalnie matly w pordwnaniu z kosztem pdzniejszych przerobek i modernizacji
instalacji w okresie, gdy naktady poniesione na wykonanie instalacji jeszcze si¢ nie zamortyzowaty.
Innym, waznym aspektem, jest to, ze omdwione kryteria to spojrzenie ograniczone jedynie do
dlugotrwatego nagrzewania si¢ przewodow. Nalezy pamieta¢, ze odpowiednio duze przekroje
przewodow instalacyjnych zapewniaja dtuzszy okres uzytkowania, zwigkszone bezpieczenstwo
oraz lepsza jakos$¢ dostarczanej energii 1 mniejsze straty. Analiza taka prowadzi jednoznacznie do
stwierdzenia, Zze przekroje wynikajace z okreslonych w normie mocy zapotrzebowanych to nie
rozrzutnos$¢, lecz kryterium szeroko pojetego, racjonalnego wyboru.

Podane w prenormie wartosci mocy zapotrzebowanej nalezy traktowac¢ jako wymog
minimalny. Przyjmowane warto$ci moga by¢ w uzasadnionych przypadkach wigksze, lecz nie
nalezy przyjmowac wartosci mniejszych. Zwigkszenie mocy zapotrzebowanej ponad wartosci
okreslone w prenormie powinno wynika¢ z uzasadnienia przedstawionego przez inwestora
lub wiasciciela budynku badz projektanta, ktory formuluje je w oparciu o dostarczone mu
zatozenia projektowe.
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BEZPIECZNIK PRZEDLICZNIKOWY — KRYZA MOCY CZY ZABEZPIECZENIE?

Przyjecie odpowiednich warto$ci mocy zapotrzebowanej mieszkan i obliczeniowych mocy
szczytowych wewngtrznych linii zasilajacych w budynkach mieszkalnych to, jak juz wspomniano
we wstepie, jedynie pierwszy, wyjsciowy parametr stuzacy do doboru przekrojow przewodow.
Istnieja ponadto cztery inne wymienione wczesniej warunki, do ktorych nalezy dobor
zabezpieczenia przewodow od cieplnych skutkow przeciazen i zwaré (zeszyt 43 normy [2]) oraz
selektywnos¢ dziatania zabezpieczen nadpradowych. Zagadnienia te nie zostaly poruszone blizej w
tym opracowaniu, lecz omdéwiono je szczegdtowo w komentarzu zawartym w [6]. Wszystkie one
stanowia jednolita catos¢, a ich spelienie stanowi jedna i t¢ sama czynno$¢ projektowa. Dobdr
zabezpieczen nadpradowych wynika z danych i warunkdéw pracy odbiornika oraz z warunkow
ochrony przewoddéw instalacyjnych. Wartosci pradow znamionowych tych zabezpieczen powinny
by¢ ponadto skorygowane z punktu widzenia selektywnosci dzialania zabezpieczen [5, 8]. Jesli w
wyniku tej korekty zostanie zwigkszony prad znamionowy zabezpieczenia, to konsekwencja tego
jest zwigkszenie przekroju przewoddéw odcinka instalacji chronionego przez to zabezpieczenie. Sa
to parametry wzajemnie ze soba powigzane. W wytycznych [6] wnioskuje si¢, aby spetienie
warunku selektywnego dzialania zabezpieczen nadpradowych w instalacji nie podlegato dyskus;ji i
stalo si¢ normalnoscia. Wytyczne te byly formulowane przed ukazaniem si¢ rozporzadzenia [3],
ktore, w odroznieniu od wczesniejszej wersji rozporzadzenia z roku 1994, zawiera juz wymog
selektywnego dziatania zabezpieczen nadpradowych. Fakt zamieszczenia tego wymogu w
dokumencie [3] nalezy uzna¢ za bardzo pozytywny rezultat wielu wczesniejszych postulatow w tej
sprawie. Jest to zagadnienie o tyle istotne, ze w $wietle obecnych uwarunkowan istniejacych w
Polsce warunek selektywnego dziatania zabezpieczen nie zawsze byt spetniony. Przyczyna tego jest
fakt, ze przedstawione ustalenia sa trudne, czy wrgcz niemozliwe do spetnienia wsytuacji, gdy
dostawca energii narzuca z gory, w umowie na dostawe energii, prad znamionowy zabezpieczenia
przedlicznikowego. Dostawca wylicza warto$¢ tego pradu z mocy, na ktdra opiewa umowa,
traktujac zabezpieczenie przedlicznikowe jako swego rodzaju ,kryz¢” limitujaca moc pobierang
przez odbiorcg. Nalezy w tym miejscu podkreslic, ze praktyki takie sa wynikiem wieloletnich
przyzwyczajen 1 stereotypdw z okresu, gdy ilos¢ dostarczanej energii elektrycznej musiala by¢
limitowana. Jest to postgpowanie stojace w oczywistym konflikcie ze spelnieniem przedstawionych
weczesniej warunkdéw poprawnego technicznie projektu instalacji w budynku.

Na rys. 2 zaznaczono najmniejsze, zalecane wartosci pradow znamionowych wktadek
bezpiecznikowych zabezpieczenia przedlicznikowego i wewngtrznej linii zasilajacej, ze wzgledu na
selektywnos$¢ dziatania zabezpieczen. Jak wynika z diagramu, najmniejszym zabezpieczeniem
przedlicznikowym instalacji mieszkaniowej powinien by¢ bezpiecznik o pradzie znamionowym 50
A, przy czym wnioskuje si¢, aby kazda instalacja mieszkaniowa byla zasilona trojfazowo. Nie
oznacza to bynajmniej, ze odbiorca jest zobowigzany do pobierania mocy wynikajacej z takiej
wartosci pradu. Oznacza to natomiast, ze jesli posiada on w swej instalacji obwody zabezpieczone
wylacznikami instalacyjnymi o pradzie znamionowym 16 A czy 20 A, to w przypadku zwarcia w
ktéoryms z tych obwodow wyltaczy wlasciwe zabezpieczenie, a nie bezpiecznik przedlicznikowy,
ktory jest zabezpieczeniem plombowanym. Przykladowo w Niemczech najmniejszym pradem
bezpiecznikow przedlicznikowych jest prad 63 A, przyjety jako swego rodzaju standardowa
wartos¢. Zabezpieczenie nadpradowe przedlicznikowe w instalacji nie powinno wigc stuzy¢ do
ograniczania przydzielonej mocy, lecz zgodnie z jego nazwa do zabezpieczania odbiorow i
przewodow instalacyjnych od skutkdéw przeptywu nadmiernych pradoéw, przy spetnieniu warunkéw
selektywnego dziatania. Traktowanie go jako podstawy do naliczania oplaty stalej za dostarczang
energi¢ jest wigc swego rodzaju nieporozumieniem, stojacym w oczywistej sprzecznosci z
warunkami poprawnego pod wzgledem technicznym wymiarowania instalacji. Problem ten
wymaga generalnego rozwigzania w skali catego kraju.
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Ustalenia przedstawione w prenormie P SEP-E-0002 stanowia w warunkach krajowych
propozycj¢ dokumentu uzupelniajacego brak wytycznych dotyczacych sposobu
przyjmowania mocy zapotrzebowanej w budownictwie mieszkaniowym. Celem
przedstawionych ustalen i wytycznych jest takie projektowanie i wykonywanie instalacji,
aby spetnialy one wymogi instalacji nowoczesnej, zapewniajacej techniczna
funkcjonalnos¢ i1 nalezyty komfort uzytkowania w mozliwie dtugiej perspektywie czasu,
szacowanej na co najmniej 25 lat.

Zaproponowane ustalenia w znacznej mierze zmieniaja dotychczasowa praktyke
przyjmowania mocy zapotrzebowanej, istotnie ja upraszczajac. Pominigto szereg
dotychczas branych pod wuwage szczegotowych ustalen, wprowadzajac jedynie
rozroznienie, czy budynek posiada centralne zaopatrzenie w ciepla wodg, czy tez go nie
posiada. Przedstawiona analiza prowadzi jednoznacznie do stwierdzenia, ze przekroje
przewoddéw i wymiarowanie innych elementéw instalacji, wynikajace z okreslonych w
normie mocy zapotrzebowanych, to nie rozrzutnos¢, lecz minimum szeroko pojetego,
racjonalnego wyboru.

Moc zapotrzebowana, to jedynie jeden z parametrow wykorzystywanych do
wymiarowania instalacji. Poprawne jej projektowanie wymaga ponadto uwzglednienia
kilku innych warunkéw, m.in. doboru zabezpieczen nadpradowych i sprawdzenia
selektywnego ich dzialania. Speknienie tych uwarunkowan jest niejednokrotnie trudne,
czy wrecz niemozliwe do spelnienia w realiach krajowych z powodu narzucania przez
dostawcOdw energii wartosci pradu znamionowego nadpradowych zabezpieczen
przedlicznikowych i traktowanie ich jako podstawy do naliczania opfaty statej za
dostarczang energi¢. Praktyki takie sa swego rodzaju nieporozumieniem, stojacym w
oczywiste] sprzecznosci z warunkami poprawnego pod wzgledem technicznym
wymiarowania instalacji. Problem ten wymaga generalnego rozwiazania w skali catego
kraju.
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TABLICE

Tablica 1.
Przeci¢tne wartosci mocy znamionowych odbiornikow elektrycznych gospodarstwa
domowego

Rodzaj odbiornika Moc znamionowa w kW;
Wykonanie

jednofazowe trojfazowe

1. kuchenka z piekarnikiem 8,0- 14,0

2. kuchenka mikrofalowa 1,0-2,0

3. rozen (,,grill”) 0,8-3,3

4. zmywarka do naczyn 3,5

5. toster 09-1,7

6. mikser 0,2

7. czajnik elektryczny 1,0-2,0

8. ekspres do kawy 1,0-2,0

9. frytkownica 1,6 —2,0

10. wyciag oparéw kuchennych 0,3

11. zbiornikowy podgrzewacz wody (3 — 15 1) 2,0

12. zbiornikowy podgrzewacz wody (15— 150 1) 1,5-3,5 4,0-6,0

13. zbiornikowy podgrzewacz wody (200 — 1000 1) 2,0-18,0

14. przeplywowy podgrzewacz wody o duzej wydajnosci 18/21/24/27

15. zelazko 1,0

16. prasowalnica 2,1-33

17. pralka 2,0-33

18. suszarka bielizny 33

19. suszarka do wlosow 0,8

20. suszarka do rak 2,1

21. promiennik podczerwieni 0,2-22

22. solarium 2,8 4,0

23. sauna 3,5 45-18,0

24. lodowka — zamrazarka 0,2-0,3

25. odkurzacz 1,0

26. froterka 0,5
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Tablica 2.

Wartosci mocy zapotrzebowanej dla pojedynczego mieszkania (budynku
jednorodzinnego) i wartosci obliczeniowych mocy szczytowych wewnetrznych linii
zasilajacych w budynkach mieszkalnych.

Zapotrzebowanie mocy wlz [kVA] dla mieszkan:
nie posiadajacych posiadajacych zaopatrzenie w | Wariant zubozony- dla instalacji
Liczba zaopatrzenia w ciepta wode z | ciepta wodg z zewngtrzne;j, modernizowanych
mieszkan w | zewnetrznej, centralnej sieci centralnej sieci grzewczej
budynku grzewczej
warto$¢é wspolczynnik warto$¢ wspolezynnik wartos¢é wspolczynnik
mocy jednoczes-nosci mocy jednoczes- mocy jednoczes-nosci
nosci

1 30 1 12,5 1 7 1
2 44 0,733 22 0,880 13 0,929
3 55 0,611 28 0,747 17 0,810
4 64 0,533 33 0,660 20 0,714
5 72 0,480 37 0,592 23 0,657
6 80 0,444 41 0,547 25 0,595
7 86 0,409 44 0,503 28 0,571
8 91 0,379 47 0,470 30 0,536
9 97 0,359 49 0,436 32 0,508
10 101 0,337 51 0,408 34 0,486
12 110 0,306 55 0,367 38 0,452
14 116 0,276 59 0,337 41 0,418
16 123 0,256 62 0,310 44 0,393
18 128 0,237 66 0,293 47 0,373
20 133 0,222 69 0,276 50 0,357
25 144 0,192 74 0,237 55 0,314
30 153 0,170 80 0,213 61 0,290
35 160 0,152 84 0,192 65 0,265
40 165 0,138 87 0,174 70 0,250
45 170 0,126 91 0,162 74 0,235
50 175 0,117 94 0,150 77 0,220
60 183 0,102 99 0,132 82 0,195
70 189 0,090 102 0,117 86 0,176
80 195 0,081 104 0,104 920 0,161
90 200 0,074 106 0,094 93 0,148
100 205 0,068 108 0,086 96 0,137

Y Dotyczy instalacji modernizowanych w budynkach wyposazonych w instalacje gazowa, w ktérych za zgoda
administratora budynku i jego lokatoréw badz wlasciciela zadeklarowano si¢ na zubozony wariant. Zgoda taka
powinna zawiera¢ deklaracjg, ze w przewidywalnym okresie eksploatacji mieszkania nie zajdzie potrzeba
zmiany mocy zapotrzebowanej mieszkan na wieksza.
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RYSUNKI
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Rys. 1. Przyktadowe wartosci cieplnych stalych czasowych przewodow 1 kabli o zylach
miedzianych i przekrojach od 1,5 mm?do 185 mm?®, w izolacji polwinitowe;.
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2. Wartosci obliczeniowych mocy szczytowych 1 prady znamionowe wktadek
bezpiecznikowych Iyr wewngtrznych linii zasilajacych budynkow o liczbie
mieszkan »n bez ogrzewania elektrycznego.
krzywa A — dla mieszkan nie posiadajacych zaopatrzenia w ciepta wodg z

zewngtrznej, centralnej sieci grzewczej,
krzywa B — dla mieszkan posiadajacych zaopatrzenie w ciepla wode z zewngtrznej,
centralnej sieci grzewczej,
krzywa C — wariant opcjonalny dla instalacji modernizowanych, o ktérych mowa w
uwadze 1), tablica 2.
*) — zalecany minimalny prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej zabezpieczenia
przedlicznikowego 1 wewngtrznej linii zasilajacej, ze wzgledu na selektywnos$¢ dziatania
zabezpieczen nadpradowych.
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