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Wstep

Najwiecej domowych magazyndw energii zainstalowanych jest w Niemczech, gdzie uzytkuje sie 25 tys. tego
typu systeméw, a szacuje sie, ze do 2020 r. liczba nowych instalacji moze wynosi¢ nawet 45 tys. rocznie.
Rynek niemiecki to zrédto informacji oraz motywacji dla oséb decydujgcych sie na taki magazyn.

Juz na etapie nazewnictwa pojawiajg sie problemy. Czy system magazynowania energii i akumulatory sg tym
samym? Z zalozenia system magazynowania energii to duzo wiecej niz akumulator. To kompletne
rozwigzanie, zawierajgce, oprocz akumulatoréw, falownik oraz managera energii. Jednak w praktyce mianem
~Systemu magazynowania energii” okreslane sg bardzo rézne rozwigzania. Powoduje to, ze poréwnanie ich
wcale nie jest proste. Warto przyjrze¢ sie specyfikacji poszczegoélnych systeméw, zwtaszcza jezeli ich ceny sg
wyjatkowo atrakcyjne. Czesto okazuje sie, ze np. niektére nie zawierajg falownikéw, a w innych nie ma ani
falownika, ani managera energii. Sg réwniez takie, ktére nie obejmujg akumulatoréw, ale majg pozostate
komponenty.

Znaczenie magazynu dla sieci

W Niemczech moc zainstalowana w fotowoltaice to ponad 38 GWp, ilos¢ instalacji PV wynosi ok. 1,5 min.
Szacunkowo 98% wszystkich zainstalowanych systeméw PV podigczonych jest to sieci niskiego napiecia, co
odpowiada ok. 80% wytworzonego pradu solarnego. Czy magazyny energii w domowych systemach PV
mogg przyczyni¢ sie do zmniejszenia szczytowej podazy prgdu solarnego? Czy stosowanie magazynow
energii na szerokg skale przez prywatnych inwestoréw umozliwi przytgczenie wigkszej ilosci instalacji PV do
sieci bez koniecznosci inwestycji w infrastrukture?

W czasie dyskusji nad celowoscig wprowadzenia w Niemczech programu wspierajgcego zakup magazynow
energii pojawito sie opracowanie renomowanego Instytutu Fraunhofera, probujgce odpowiedzie¢ na
zasadnicze pytania. Naukowcy przeprowadzili analize skutkow systemowych stosowania na duzg skale
elektrochemicznych zasobnikéw energii w matych instalacjach PV, konstrukcyjnie zwigzanych z budynkiem.
Rozwazano mozliwosé odcigzenia sieci w wyniku wygtadzenia szczytowej podazy pradu solarnego oraz
zredukowania zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci w godzinach wieczornych. Dodatkowo badano,
czy baterie akumulatoréw w matych systemach PV mogg stanowi¢ wsparcie w regulowaniu czestotliwosci i
mocy w systemie elektroenergetycznym. Zatozeniem opracowania byt wzrost popularnosci akumulatorow
litowo-jonowych kosztem akumulatorow kwasowo-otowiowych. Jest to notabene trend obserwowany na rynku.
Whnioski badaczy z Instytutu Fraunhofera byly bardzo obiecujgce: zastosowanie na szerokg skale
akumulatoréw w matych instalacjach PV prowadzi do odcigzenia sieci oraz umozliwia podtgczenie do niej
wiekszej mocy jednostek fotowoltaicznych. Warunkiem uzyskania takiego efektu jest uzytkowanie zasobnikow
energii w systemach PV w sposdb wspierajacy sie¢, aby wyrownywaé szczytowg podaz.. Aby tak sie dziato, w
czasie najwiekszej produkcji energii ze stohca musi ona fadowaé akumulatory, a nie trafia¢ do sieci. Jezeli
domowe magazyny energii bedg wykorzystywane w ten sposob, mozliwe jest zredukowanie o ok. 40%
szczytowej podazy pradu solarnego w skali catego systemu. Ponadto do tego samego odcinka sieci moze byc¢
podtgczonych do 66% wiecej mocy z instalacji PV, co zmniejsza naktady na rozbudowe sieci. System
wsparcia zakupu magazynéw energii w Niemczech zostat wprowadzony w maju 2013 r., a obecnie na
podstawie danych empirycznych mozna stwierdzi¢, czy wyniki opracowania Instytutu Fraunhofera pokrywajg
sie z rzeczywistoscig. Okazuje sie, ze badacze sie nie mylili. Sytuacja, w ktérej ilos¢ energii wprowadzonej do
sieci nie moze przekroczy¢ poziomu 60% zainstalowanej mocy systemu PV, oznacza, ze do tego samego
odcinka sieci mozna przylgczy¢ o 1,7 wiecej mocy w instalacjach PV. Ograniczenie ilosci energii
wprowadzanej do sieci do poziomu 40% zainstalowanej mocy w elektrowni PV oznacza zwiekszenie tego
wskaznika do wartosci 2,5.

Rynek niemiecki

Przygladajac sie danym dotyczacym zakupu domowych magazyndw energii ha rynku niemieckim, mozna
stwierdzi¢, ze czynnikami sprzyjajgcymi podjeciu decyzji zakupowej sg z jednej strony niska taryfa
gwarantowana i wysoka cena energii elektrycznej pobieranej z gniazdka, a z drugiej spadek ceny magazynow
energii, dofinansowanie ich zakupu oraz poprawa ich jakosci. W latach, kiedy taryfy gwarantowane byly
bardzo wysokie, a cena energii elektrycznej kupowanej od operatora niska, optacato sie wprowadzac¢ do sieci
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catos¢ pradu wytworzonego we wiasnej instalacji PV. Aby wptyngé na zmiane zachowania wtascicieli instalacji
PV, w 2009 r. zdecydowano sie w Niemczech na wprowadzenie doptaty do pradu zuzywanego na wiasne
potrzeby. Regulacja ta dotyczyta systemdéw PV o mocy zainstalowanej mniejszej niz 30 kWp. Po p6t roku
obowigzywania tego rozwigzania zréznicowano wysokos$¢ doptat w zaleznosci od wysokosci udziatu zuzycia
wlasnego. Wartoscig graniczng bylo zuzycie na poziomie 30%. Doptata rosta, jezeli zuzycie wiasne
przekraczato ten poziom. W 2012 roku zrezygnowano z doptacania do prgdu zuzywanego na wiasne
potrzeby, jednoczesnie mocno obnizano wysokos¢ taryf gwarantowanych. W tym czasie koszt wytworzenia
energii elektrycznej na wtasnym dachu byt juz nizszy niz cena pradu dla gospodarstwa domowego, wiec
wiascicielom domowych instalacji PV zalezatlo na zwiekszaniu udziatu zuzycia wilasnego, nawet bez
dodatkowych finansowych bodzcéw wspierajgcych takie postepowanie. Nie byto to jednak jeszcze
wystarczajgcq przestankg do zakupu magazynu energii — roznica miedzy ceng energii elektrycznej z gniazdka
a kosztem wytworzenia jej na wlasnym dachu byta zbyt mata, aby uzasadni¢ zakup tego typu systemu. Od
maja 2013 roku zaczat obowigzywaC program wspierajgcy zakup magazynow energii. Roéwnolegle z
obnizaniem cen systemdéw magazynowania, dalszym ograniczaniem kosztu wytworzenia pragdu na wtasnym
dachu, spadkiem wysokosci taryf gwarantowanych oraz wzrostem jakosci systeméw magazynowania, ilosci
sprzedawanych magazynéw systematycznie rosty. Najwiekszg dynamike przyrostu odnotowano w 2015 r.
Wedtug danych za trzeci kwartat 2015 r., na rynku niemieckim dziata ok. 25 tys. systeméw. W ramach
programu wsparcia zakupionych zostato ok. 12 tys. jednostek. Niemal 5000 pozytywnych decyzji odnosnie
dofinansowania zakupu urzadzeh w ramach rzgdowego systemu wsparcia zostato wydanych w okresie od 1
stycznia do 4 wrzesnia 2015 r.

Celem wprowadzenia przez niemiecki rzad federalny programu wsparcia zasobnikéw energii w systemach PV
podtgczonych do sieci, realizowanego za posrednictwem banku KfW, byto zwiekszenie popytu na tego typu
urzadzenia, aby umozliwi¢ dalszy rozwoj technologii oraz stworzy¢ warunki do obnizenia jej kosztow. Program
funkcjonuje od maja 2015 r. W jego ramach wspierany jest zakup magazynu energii instalowanego razem z
systemem PV o mocy do 30 kW lub tez zakup magazynu energii stanowigcego doposazenie juz dziatajgcej
instalacji PV do 30 kW, jesli instalacja ta byta oddana do uzytku po 31.12.2012 r. Beneficjent tego programu
musi zobowigza¢ sie, ze ilos¢ energii, kiorg bedzie wprowadzat do sieci, nie przekroczy 60% zainstalowanej
mocy instalacji PV. Ograniczenie to obowigzuje go przez caly czas uzytkowania instalacji PV. Dodatkowo
beneficjenci sg zobligowani do udziatu w naukowym programie monitorujgcym. To wtasnie dzieki temu
programowi dostepne sg dane statystyczne, niezwykle istotne dla oceny znaczenia stosowania zasobnikéw
energii w systemie elektroenergetycznym oraz tendencji rynkowych i technologicznych.

Jaki akumulator?

Zatozeniem analizy badaczy z Instytutu Fraunhofera byt wzrost popularnosci technologii litowo-jonowej
kosztem akumulatorow kwasowo-otowiowych. Prawdziwosé tego zatozenia potwierdzajg dane z systemu
monitoringu. Okoto 43% systemdéw zakupionych w ramach programu wsparcia to systemy wyposazone w
akumulatory kwasowo-otowiowe, a 57% posiada akumulatory litowo-jonowe. Natomiast 70% magazynow
energii zainstalowanych w pierwszym kwartale 2015 r. ma akumulatory litowo-jonowe, poniewaz odznaczajg
sie one m.in. wiekszg gestoscig energii, przektadajgca sie na mniejszg wage i objetos¢é akumulatoréw, a takze
wyzszg sprawnoscig. Ponadto wytrzymujg wiecej cykli tadowania. Oczekuje sie, ze technologia litowo-jonowa,
dzieki powszechnemu stosowaniu w laptopach, telefonach komérkowych i w samochodach elektrycznych
bedzie wcigz rozwijana, a jej cena zacznie systematycznie maleé. Obecnie cena jest argumentem
przemawiajacym za akumulatorami kwasowo-otowiowymi.

Warto wspomnie¢, ze w akumulatorach litowo-jonowych mozliwe jest stosowanie réznych rodzajow
elektrolitow i kombinacji materiatow, z ktérych wykonane sa elektrody, co prowadzi do uzyskania réznych
parametréw poszczegdlnych akumulatoréow, np. w zakresie Zywotnosci czy bezpieczenhstwa.

Ceny systemOw magazynowania energii wykazujg tendencje malejgcg. W przypadku systemow zakupionych
w ramach programu wsparcia spadek cen dla klienta indywidualnego w okresie od pierwszego kwartatu 2014
r. do pierwszego kwartatu 2015 r. wyniést 11% dla systemdéw z akumulatorami kwasowo-otowiowymi oraz
18% dla systeméw z akumulatorami litowo-jonowymi. Wedtug szacunkéw BSW Solar z czerwca br. ceny
domowych magazynow energii w ciggu 12 miesiecy zmalaty 0 26%.
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Bezpieczenstwo akumulatorow litowo-jonowych byto tematem, ktéry przez diugi czas nadawat ton dyskus;ji o
przysztosci magazyndw energii opartych na tego rodzaju akumulatorach. NiebezpieczehAstwo pozaru
odstraszato wielu potencjalnych nabywcow. Nie byly to obawy bezpodstawne, gdyz poéttora roku temu na
rynku oferowano produkty, co do ktérych bezpieczehstwa istniaty powazne watpliwosci. W listopadzie 2014 r.
czotowe niemieckie stowarzyszenia solarne i elektrotechniczne przy wspétpracy z instytucjami certyfikujgcymi
opracowaty zalecenia dotyczgce parametréw domowych magazyndéw energii opartych na akumulatorach
litowo-jonowych w zakresie bezpieczenstwa. Nie sg one dla producentéw wigzgce, jednak na zasadzie
dobrowolnosci deklarujg oni zgodnos¢ z tymi zaleceniami. Zapewnito to wiekszg przejrzystosé na rynku i
umozliwito poréwnanie urzgdzen wiasnie pod tym wzgledem. Zastanawiajac sie nad kupnem konkretnego
systemu, warto zwréci¢ uwage na to, czy producent zlecit przetestowanie swoich rozwigzan niezaleznej
jednostce, czy tez deklaracje zgodnosci bazujg na badaniach w jego wiasnych laboratoriach. Wazne jest tez,
czy zgodnos¢ dotyczy wszystkich parametréw, czy jedynie niektorych.

Perspektywy rozwoju rynku

U naszych zachodnich sgsiadéw rozwdj rynku domowych magazyndéw energii wydaje sie by¢é zapewniony.
Wbrew obawom, ze rzagdowy program wsparcia zakupu magazynéw energii wygasnie z koncem 2015 roku,
podjeto decyzje o jego kontynuacji w 2016 roku. 15. wrzesnia 2015 ruszyt program wsparcia w Bawarii,
obejmujgcy rowniez zakup systemu magazynowania. Znaczna czes¢ systemow dziatajgcych na rynku
niemieckim zakupiona zostata bez wsparcia dotacyjnego i ilos¢ takich zakupdéw réwniez powinna sie
zwiekszaé. IHS Technology w pazdzierniku 2014 roku szacowalt, ze swiatowy rynek on-gridowych systemow
PV wyposazonych w zasobnik energii wzrosnie do 2018 roku przynajmniej 10-krotnie. Osiggane wielkosci
sprzedazy pokazujg, ze prognozy te wcale nie byty przesadzone.
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