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Wstep

Gtéwnym celem ,Strategii na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju” jest osiggniecie
zrownowazonego rozwoju efektywnej energetycznie Europy. Natomiast podstawowe narzedzie temu stuzace
to wykorzystanie potencjatu oszczednosci energii w budownictwie.

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw wprowadzona z 2010 r.t stworzyta podstawy
prawne umozliwiajgce rozwijanie budownictwa o niemal zerowym zuzyciu energii (tzw. NZEB), otwierajac
droge do upowszechnienia juz w niedalekiej przysziosci budownictwa zeroenergetycznego (ZEB) (rys.1.) i
plusenergetycznego (ZEB+).
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Rys.1. Schemat idei budownictwa zeroenergetycznego.

Unia Europejska, opracowujgc cele Strategii Europa 2020, noszgcej podtytut: ,Strategia na rzecz
inteligentnego i zrownowazonego rozwoju”, wzieta pod uwage wyzwania wynikajgce z ograniczonych
zasobow energetycznych i rosngcego uzaleznienia od importu energii, a takze z koniecznosci ograniczenia
globalnych zmian klimatu i przezwyciezenia kryzysu gospodarczego.

We wspomnianej dyrektywie Unia definiuje budynek NZEB jako obiekt o bardzo wysokiej charakterystyce
energetycznej, ktéry niemal zerowe lub bardzo niskie zapotrzebowanie na energie powinien zaspokaja¢ przez
wykorzystanie zrodet odnawialnych, w tym energii z OZE wytwarzanej na miejscu lub w poblizu budynku.

Standard budownictwa pasywnego, ktadgcy nacisk na maksymalng redukcje strat ciepta i wykorzystujacy
pasywne zyski z energii stonecznej, doskonale wpisuje sie w przywotang definicje. Bardzo duza
energooszczednosé, wysoki komfort cieplny, dobra jako$¢ powietrza oraz ekonomicznos¢ sprawity, ze
obecnie na catym $wiecie powstato juz ponad 80 tys. tego rodzaju obiektéw.

W standardzie pasywnym budowane sg indywidualne domy mieszkalne, budynki wielorodzinne, obiekty
uzytecznosci publicznej (szkoty, przedszkola, szpitale, biura, koscioty itp.), a takze zaktady przemystowe
(biurowce, hale produkcyjne).

Od kilku lat standard pasywny coraz $mielej uzupetniany mikroinstalacjami energii odnawialnej stosowany jest
réwniez na terenach wiejskich.

Informacje statystyczne pokazujg, ze w wiejskich gospodarstwach rolnych istnieje wiekszy potencjat w
zakresie oszczedzania energii niz w gospodarstwach miejskich. Z powodu ograniczonego dostepu do sieci
cieptowniczej i gazowej na wsiach energia zuzywana w celach c.o. i c.w.u. pochodzi w wigkszosci z réznych
odmian wegla (wegiel kamienny, brunatny, tzw. ekogroszek, miat weglowy) i biomasy statej (gtdwnie w postaci
drewna).

! https://www.uzp.gov.pl/ __data/assets/pdf file/0020/26660/Dyrektywa 2010 31 UE.pdf
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Uzaleznienie gospodarstw wiejskich od najtanszych dostepnych zrédet energii ma swoje konsekwencje i jest
przyczyng chocby lokalnego zanieczyszczenia powietrza. To wiasnie ogrzewanie doméw stanowi gtéwne
zrédto zanieczyszczenia pytem zawieszonym, wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi, metalami
ciezkimi i dioksynami stanowigcymi gtéwne Zzrédta zjawiska zwanego niskg emisjg. Zgodnie z raportem
GlOS'u: ,Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce w roku 2014”, oddziatywanie emisji zwigzanych z
indywidualnym ogrzewaniem budynkéw stanowi przyczyne 85% przekroczen dopuszczalnego poziomu
stezeh PM10. W wiekszosci, zanieczyszczenia wydostajgce sie z komindw opadajg w odlegtosci bedace;j
10-krotnoscig wysokosci komina, a wigec w promieniu ok. 100m. Takie zanieczyszczenia sg w oczywisty
sposob szkodliwe dla mieszkancéw wsi (powodujg choroby uktadéw oddechowego, krgzenia i nerwowego),
ale rowniez dla oséb spozywajgcych zywnos¢ produkowang w takich gospodarstwach.

Energia elektryczna

Dane z lat poprzednich pokazuja, ze iloS¢ energii elektrycznej zuzywanej przez gospodarstwa na wsi jest
wyzsza niz w miescie. Co wigecej, zuzycie energii elektrycznej na wsi szybko roénie. W 2012 roku w stosunku
do 2009 r. roczne zuzycie energii elektrycznej na wsi zwiekszyto sie prawie o 50% (z 1838,4 kWh do 2750
kWh), a w tym samym czasie w gospodarstwach miejskich zmalato z 1731,6 kWh do 1687,8 kWh. Ten wzrost
zuzycia energii elektrycznej jest spowodowany gtdwnie rosngcg liczbg urzadzen elektrycznych na wsi, co
wigze sie z wyrownywaniem standarddéw zycia na wsi i w miescie. Niestety, zwiekszone zuzycie energii
elektrycznej przektada sie na wyzsze rachunki za energie i dodatkowo obcigza lokalng infrastrukture
przesytlowg niskich mocy. Juz dzi§ na terenach wiejskich wystepujg awarie wywotane przecigzeniem linii
przesytowych, a dla wielu gospodarstw (jak réwniez samorzadéw wiejskich) tymczasowe wytgczanie pradu
jest czyms powszednim.

Na szczescie gospodarstwa wiejskie, zarobwno nieprodukcyjne, jak i produkcyjne, odznaczajg sie olbrzymim
potencjatem zwigzanym z energig odnawialng, a jej wykorzystanie nie jest oczywiscie dla gospodarstw
wiejskich niczym nowym. Od wiekéw stosowaly bowiem OZE, dostosowujgc sie do naturalnego cyklu i
proceséw zachodzacych w przyrodzie.

Do ogrzewania mogg stuzyé wszelkiego rodzaju state odpady organiczne, pozyskiwane bezposrednio w
rolnictwie, np. stoma, siano, drobne gatezie pochodzace z przecinki saddéw, zboze nienadajgce sie do
spozycia, a takze z przetwdrstwa zbozowego, tartacznego, meblarskiego i ttuszczowego, chocéby otreby,
trociny, widry, zrzyny, kora, makuchy rzepakowe itp. Dodatkowo do produkcji energii mozna wykorzystac
odpady organiczne ptynne i o duzej zawartosci wilgoci, a pochodzace z rolnictwa, np. obornik, gnojowice czy
gnojowke. Odpowiednie surowce zapewniajg tez przemyst skrobiowy i cukrowniczy, przetwoérstwo owocowo-
warzywne, miesne, gorzelnicze oraz piwowarskie (wyttoki, odpady z przerébki owocow i warzyw, odpady
poubojowe itp.). Odpady organiczne mokre mogg by¢ substratem do produkcji biogazu wykorzystanego
nastepnie do generowania zaréwno ciepta, jak i energii elektryczne;.

Potencjal terenéw wiejskich

Korzystajac z duzej przestrzeni wokot domow w gospodarstwach wiejskich mozna bazowac na potencjale:
e energii wiatru (sprawnos¢ matych turbin wiatrowych zalezy od sity i dystrybucji wiatru, wynikajgcych z
porowatosci terenu i odlegtosci od przeszkéd),
e energii stohca (ogniwa fotowoltaiczne montowane na dachu lub wolno stojgce, instalacje solarne do
ogrzewania wody uzytkowej),
e energii spadku wody (jesli dom znajduje sie przy rzece),
e energii geo-, aero- i hydrotermalnej (przy wykorzystaniu coraz popularniejszych pomp ciepta).
Jednak najekonomiczniejszym i najracjonalniejszym zroédiem energii, ktére mozna wykorzystac w
gospodarstwie wiejskim, jest energia zaoszczedzona. Standard pasywny to sprawdzone na catym Swiecie

rozwigzanie w ramach projektowania i budowy niezwykle energooszczednych domoéw, zapewniajgcych
komfort, trwato$¢ i ekonomicznosé.
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W potaczeniu z naturalnymi dla terenéw wiejskich predyspozycjami do wykorzystywania OZE, standard ten
moze stuzy¢ do stworzenia gospodarstw rolnych netto zeroenergetycznych lub nawet catkowicie niezaleznych
energetycznie, gwarantujgcych takie korzysci, jak:

obnizenie kosztow utrzymania budynkéw i dziatalno$ci rolniczej,
uniezaleznienie energetyczne — brak koniecznosci polegania na zawodnej infrastrukturze przesytowe;j,
czystos¢ powietrza — poprawa zdrowia mieszkancow oraz zywnos¢ o lepszej jakosci,

zwiekszenie komfortu mieszkania dzieki statej, rbwnomiernej temperaturze i Swiezemu powietrzu
wewnatrz pomieszczen,

nizsze koszty remontéw budynku dzieki lepszej ochronie jego konstrukcji przed czynnikami
pogodowymi (wilgo¢, zmiany temperatury, wiatr itp.).

Wymienione zalety budownictwa zeroenergetycznego w standardzie pasywnym otwierajg przed
gospodarstwami rolnymi zupetnie nowe mozliwosci, zwigzane np. z agroturystykg (komfort, niskie koszty
utrzymania, Swieze powietrze, cisza) albo z produkcjg zdrowej zywnosci (brak zanieczyszczen powietrza,
wykorzystanie pasywnej energii stonecznej).

Przyktady gospodarstw rolnych w standardzie pasywnym

Steel Farm, Northumberland, Wielka Brytania

Rys.2. Steel Farm.

Gospodarstwo Steel Farm zlokalizowane jest na terenie parku krajobrazowego w Northumberland na pétnocy
Wielkiej Brytanii. Rolnicy Trevor i Judith Gospel produkujg zdrowg zywnosé. Marzyli o domu, ktére bytby
odzwierciedleniem ich podejscia do zycia i zapewniat im komfort przy minimalnym wptywie na srodowisko
naturalne. Ich budzet byt ograniczony, a odludna lokalizacja i ograniczony dostep do mediéw oraz restrykcyjny
plan zabudowy podwyzszaty koszty i wptywaty na ksztatt projektu. Dlatego zdecydowali sie na zastosowanie
standardu pasywnego. Budynek wykorzystuje wode deszczowg, a gospodarstwo dysponuje przydomowg
oczyszczalnig $Sciekow. Do podgrzewania wody uzytkowej zastosowano instalacje solarna, a reszte
zapotrzebowania na ciepto pokrywa maty kociot na gaz LPG.
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Stone Fruit Farm, MA, Stany Zjednoczone

Rys.3. Stone Fruit Farm.

To kompleks gospodarstwa rolnego zajmujgcego sie produkcjg zdrowej zywnosci, obejmujgcy dwa potgczone
obiekty mieszkalne (budynek gtéwny oraz goscinny dla pracownikéw tymczasowych). Oba zaprojektowano i
wybudowano zgodnie ze standardem pasywnym. Ponadto kompleks sktada sie réwniez z budynkow
gospodarczych (garaz, warsztat, stodota, szklarnia i korytarza), ktére nie wymagajg zadnego aktywnego
systemu ogrzewania i chtodzenia. Obiekty mieszkalne dysponujg instalacjg solarng do ogrzewania wody
uzytkowej oraz ogniwami PV o mocy 7 kWp, dzieki czemu sg netto plusenergetyczne.

Gospodarstwo autonomiczne pod Poznaniem

Rys. 4. Gospodarstwo pod Poznaniem.
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Projekt ten sktada sie z dwdch oddzielnych budynkéw. Pierwszy z nich jest domem mieszkalnym w
standardzie pasywnym, drugi obiektem energooszczednym o przeznaczeniu gospodarczym, w ktorym
przebywajg zwierzeta gospodarcze oraz znajduje sie garaz.

Oba budynki wykonano w technologii bloczkéw neoporowych, wcigz rzadko stosowanej w Polsce. Za
ogrzewanie i wspomaganie chtodzenia budynkéw odpowiada gtebinowa pompa ciepta, natomiast energie
elektryczng zapewniajg instalacja PV o mocy 5 kWp i generator prgdu na LPG. Dzieki temu rozwigzaniu
gospodarstwo jest autonomiczne energetycznie.

Zapotrzebowanie na energie w miescie i na wsi

Miasta i wsie roznig sie, jesli chodzi o wielkos¢ oraz charakterystyke zapotrzebowania na energie. Dobitnie
pokazuje to raport Gtéwnego Urzedu Statystycznego: ,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2013
roku”. Oto kilka podstawowych i waznych réznic:

e S$rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania na wsi jest wieksza o ok. 50% niz w miescie,

e Srednia liczba oséb w wiejskim gospodarstwie domowym jest o ok. 30% wieksza niz w gospodarstwie
miejskim,

e mieszkania na wsi czesciej niz w miescie nie majg instalacji zimnej i/lub cieptej wody biezgcej,

e ciepto z sieci i ciepta woda z sieci s3 w miastach uzytkowane powszechnie (odpowiednio 60% i
prawie 40% mieszkan), a na wsi sporadycznie (3-4% gospodarstw domowych),

e paliwa state (wegiel, biomase suchg) w miastach zuzywato jedno gospodarstwo domowe na cztery, a
na wsi cztery na pie¢,

e gaz ziemny byt wykorzystywany w 70% mieszkan miejskich i w 20% wiejskich, a w przypadku gazu
ciektego proporcja byta niemal doktadnie odwrotna,

e wyposazenie w urzadzenia elektryczne, takie jak swietldwki kompaktowe, komputery, odbiorniki
telewizyjne ptaskoekranowe i zmywarki do naczyn bylo nieco wyzsze w miastach, ale roznice te
stopniowo sie zacierajg wraz ze wzrostem zapotrzebowania na sprzet elektryczny na wsi,

e Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym na wsi jest o ponad 20%
wyzsze w porodwnaniu do zuzycia w gospodarstwie domowym w miescie, co bezposrednio wynika z
wiekszej sredniej powierzchni mieszkania i wiekszej sredniej liczby oséb w gospodarstwie domowym
na wsi,

e wyzsze jest rowniez srednie zuzycie paliw statych, ciektych i gazowych w wiejskich gospodarstwach
domowych, poniewaz paliwa te stuzyly gtdéwnie do ogrzewania powierzchni mieszkalnych wiekszych
niz w miescie, a dodatkowo w miescie dominuje ciepto z sieci,

e Srednie zuzycie energii pierwotnej w gospodarstwie wiejskim wynosi ok. 361 kWh/m2*rok, natomiast
w gospodarstwach miejskich ok. 292,4 kWh/m2*rok,

e Srednie zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie wiejskim wynosi ok. 28,6 kWh/m2*rok,
natomiast w gospodarstwach miejskich ok. 27 kWh/m2*rok (odpowiednio na osobe: 804 kWh i 662
kwh)

e odnotowano wiekszy udziat gospodarstw domowych uzytkujgcych samochody osobowe na wsi
(prawie 70% w poroéwnaniu do 55% gospodarstw miejskich); na 100 gospodarstw miejskich
przypadaty 63 samochody, a na 100 gospodarstw wiejskich az 90 samochodoéw, co jest zwigzane z
niedostatkami komunikacji zbiorowej na terenach wiejskich,

e Srednie roczne wydatki gospodarstwa domowego na paliwa silnikowe na wsi byty wyzsze niz w
miescie w stopniu analogicznym do poziomu uzytkowania; roczne przebiegi pojazdéw nie miaty na
ten fakt duzego wptywu, poniewaz nie réznity sie istotnie miedzy miastem a wsia.
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