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Zawartosc¢

Wprowadzenie do elektromobilnosci

» Maszyny elektryczne
* Rodzaje i wtasciwosci
« Zalety i wady réznych typow silnikow
« Zastosowania

» Energoelektronika
 Rodzaje i whasciwosci
« Dystrybucja energii w pojazdach elektrycznych
« Zastosowania

> Zintegrowany system trakcyjny
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, typ silnika

» Rodzaje napedu elektrycznego, w zaleznosci od £ Sinik g
koncepcji trakcji | centrainy |
* Typ silnika
. Maszyna asynchroniczna,
. Maszyna synchroniczna,
. Maszyna pradu statego itp.
+ Wiasciwosci mechaniczne, geometryczne

v Silnik o s Silnik
. Wysoka predkos¢ obrotowa lub moment blisko 3 w piadcie

. Dopasowanie geometryczne

» Koncepcja chtodzenia (woda, powietrze, itp. )

Rodzaje systemu trakcyjnego w EV

*  Silnik centralny o
przekfadnia

« Tandem
«  Silnik blisko kota M Silnik elektryczny

«  Silnik w piascie

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, typ silnika

Elektromechaniczny przetwornik energii

/ AN

- “v i o ',- '
tranS|aCy']ny obrotowy : £ Oddzielnie wzbudzony
/ / \ S Sl ol
SIS Maszyna DC Maszyna AC W
/ Bezszczotkow Silnik indukcyjn \ e
Szczotka weglowa (BLDC) i (ASM) A Silnik
(DCM) synchroniczny (SM)
Silnik szeregowy Silnik bocznikowy | el - 1111 Siiagnesan
pierscieniowy trwatymi

[www.energie.ch]
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Komponenty pojazdu elektrycznego

System napedowy, typ silnika

. Typ silnika Synchr. z

Kryterium Pradu statego | Synchornicz. magnesami Asynchron.
trwatymi

Melayanlng plielase 6.000 >10.000 >10.000 >10.000
obrotowa [1/min]
Specyficzny moment _ _ _
obrotowy [Nm/kg] 0,7 0,6 -0,75 0,95-1,72 0,6 -0,8
Specyficzna moc [kW/kg] 0,15 -0,25 0,15 -10,25 0,3-0,95 0,2 -0,55
Sprawnos$¢ maszyny 0,82 -0,88 0,87 - 0,92 0,87 - 0,94 0,89 - 0,93
Sprawnosc¢ sterowania 0,98 - 0,99 0,93 - 0,98 0,93 - 0,98 0,93 - 0,98
Catkowita sprawnos¢ 0,80 - 0,85 0,81 -0,9 0,81 - 0,92 0,83 -0,91
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, typ silnika

= Silnik DC

« Zalety: tatwe sterowanie

« Wady: zuzywa sie (szczotki weglowe)
» Silnik asynchroniczny

« Zalety: prosta konstrukcja

« Wady: rozmiar, waga

» Silnik synchroniczny (z magnesami trwalymi, bezszczotkowy)

« Zalety: nie zuzywa sie, waga

& & ©

« Wady: Koszt materiatbw magnetycznych

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, typ silnika

Oddzielnie wzbudzony SM dla pojazdéw el. | . =
Zrédto: Continental -« 47kW PMSM, Mitsubishi iEV, zredio: PEGE

Silnik PMSM w piascie

Zrodio: Hoedt TU Darmstadt

Silnik w piascie Volvo, zredio: PEGE 18kw PMSM (PGS 156)

Zrédto: PERMMOTOR

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, typ silnika

= Silnik centralny i
+

m m

silnika pojazdu

 Konieczna przektadnia

« Jeden silnik
« Waga silnika nie jest krytyczna f_] F
= Silnik w piascie J L—’

«  Brak przektadni i
m

pojazdu

« Dwalcztery silniki w pojezdzie

*  Mozliwe niezalezne sterowanie silnikow - Wptyw
dynamiki jazdy, funkcje bezpieczenstwa (np. ESP) i] G
 Wady: masa i zawieszenie kot bez ttumienia, tym
samym pogorszenie stabilnosci jazdy

Mgilnika

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy

» Wysoka predkos¢ obrotowa silnika

Maty moment

Wieksza sprawnosc¢

Konieczna wyzsza czestotliwosc przetgczania
Moment dostosowany za pomocg przektadni
Wieksze obcigzenie tozysk (przektadnial)

= Niska predkosc¢ obrotowa

Duzy moment
Mniejsza sprawnosc¢
Prosta elektronika (nizsza czestotliwos¢ przetgczania)

» Konstrukcja przektadni

Dopasowana do momentu i predkosci obrotowej
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, energoelektronika

= Funkcje energoelektroniki w EV

* Przeksztattnik AC/DC do fadowania baterii
(poktadowy do tadowania AC i zewnetrzny w infrastrukturze tadowania do tadowania DC)

r DC
12V- 12V- bC
odbior bateria rzeksztattnik

Ladowanie AC

* Przeksztattnik AC/DC _ Struktura typowej instalacji el. z energoelektronikqg w EV
Iub DC/DC do Sterowanla :----------------------------------------------------------------------------:- --------------------------------------------- ,E ................
silnikiem Sterownik Zarzadzanie Sterownik =
: silnika akumulatorem |:|© tadowania g :
- Przeksztattnik DC/DC 1 — s
zasilanie poktadowe 12V : : E - T
- |AC DC : . DC : © :
™ oc[MT| ocl® . : Al T 5|
: . bateria . e e :
przeksztaftnifgrzeksztattnik ;| przeksztaftnik : | 3 :
; : N -~ :
Sterowanie ;| tadowarka|: | 5 :
silnika| | Poziom WN t o :
© :
e ol
c | oa:
=] o:*
e
g
Poziom nN EE
T:
M=
M rarranrastastaseasteseassanenenres i
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, energoelektronika

energoelektronika

/ N

Technologia fadowania Technologia trakcji

N\ / \

Norm. tadowanie Szybkie tadowan. || tadowanie induk. AC DC
AC DC

AC AC

~ Typowy falownik ze sterownikiem i
Przetwornik AC/DC 3kwW energoelektronikg 20kW

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, energoelektronika

tadowanie pojazdu elek.
(klasyfikacja wg technologii
tadowania)

tadowanie

zewnetrzne
(instalowane w EV)

tadowanie

poktadowe
(instalowane w EV)

tadowanie AC do 22kW tadowanie AC od 22kW tadowanie DC od 22kW

(infrastruktura szybkiego tadownia (szybkie fadowanie z tadowarka
do 44kW) zewnetrzng)

(kilka godzin tadowania, typowa
infrastruktura fadowania)

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, energoelektronika

tadowanie EV
(klasyfikacja wg mocy tadowania)

tadowanie do 22 kW tadowanie od 22 kW
tadowanie posrednie, fadowanie szybkie,

tadowanie posrednie, fadowanie
(stacja fadowania)

(typowe w domu)

tadowanie AC tadowanie AC o tadc;(wame D(t:
tadowarka poktadowa tadowarka poktadowa a( owarl ft ze?’lz’"e trztla
(energoelektronika w pojezdzie) (energoelektronika w pojezdzie) energoelektronixa w stac]l

tadowania)
J ) )

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
Technologie tadowania i potaczenia

Metoda tadowania pojazdu elektrycznego

Potgczenie kablowe Wymiana baterii Indukcyjne
|
tadowarka | tadowarka | tadowarka
poktadowa zewnetrzna zewnetrzna stacionarne
tadowanie AC tadowanie DC IC
(matej mocy)
I
- ——— : | wmeclecrccccs —
| 1 1
i I i Wtyczka]| Combo - wtyczka !
Wityczka 1 : Wtyczka 2 ! Wityczka 3 CHAdeMO :‘ 5 (Baza: typ 2) E
l I : | : !
1 1 1 1 1 a
e ! ! 1 A
1 : :
| : !
|
do 70A [i| do 16A || do 32A || do 63A |i| do 16A || do 32A || do 16A || do 63A S50KW do |
(A7kW) Bl (3,6kW) [1(14,5kW)I| (44kW) |1 (3.6kW) || (7,.2kW) | | (11kW) || (44kwW) 3,6kW !
1 | b ——— — S— — _ _ I
i Propozycja niemiecka; standardé 1
Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego

System napedowy, energoelektronika

Konstrukcja

«  Ukfad napedowy specyficzny dla producenta
« Baterie w tylnej i dolnej ptycie
«  Silnik z przodu/tytu/w piascie

Mercedes-Benz SLS AMG E-CELL

Push-red-Federbein

Elektromotoren/
Getriebe

Elektromotoren/
Getriebe

RIS @ Mercedes-Benz

Potozenie elementéw uktadu napedowego SLS AMG E-Cell

Zrédto : Auto-Mobil-Blog.de
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Audi Al e-tron Audi
Antriebsstrang
,,,,,

Hochvolt-Li-lonen-Traktions-
Batterle-Modul

Hochvolt-Verteilermodul / 12V Bordnetz-  |Hochvolt-Leitungen

Sicherungen 3 Ban.rm
Powertrain Audi Al e-tron,souwe: Audi

/
Batteriepaket E-Motor

Potozenie silnika, przektadni i energoelektroniki w Nissan
Leaf, Zradto : Nissan
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, energoelektronika

Napiecie sieciowe (infrastruktura tadowania) Napiecie instalacji poktadowej
tadowanie AC: 1~230V, 3~400 V «  Mate pojazdy 48 V

. Zaleta: niskie napiecie
tadowanie DC: dostosowane do napiecia . Niezawodnosé elektryczna

baterii (dopasowane przez stacje tadujgca)
. Wada: duze prady DC

* Inne, brak standardu, wspolne napiecie:
=300V do ok. 700 V

* Napiecia> 48 V: zabezpieczenie przed
posrednim i bezposrednim kontaktem

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, systemy modutowe

Das Hybrid-Baukastenprinzip - The Hybrid Modular Kit

B Ogolny system modutowy
B Rozwigzanie kompletne
B Komponenty skalowalne

B Catosciowe rozwigzanie
podstawowych funkcji (start-stop,
reg. hamulec)

scalability
Komponenten-
Kombination

Components
combination

Zasada techniki mechanicznego montazu
energoelektroniki
. Zalety Zrédto: www.conti-online.de (continental)

B Szybkie, dopasowane do klienta
B t 3czenie kompetencji

Elastyczne przeksztattniki dla maszyn
synchronicznych i asynchronicznych

Zrédto: hofer powertrain, Semikron

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, systemy modutowe

B Tendencje rozwojowe
B Zmniejszenie kosztow prac rozwojowych
B Rosngce standardy jakosci
B \Wyzsze wymagania energetyczne

B Rosngcy poziom integracii =

Lédowarka, przetwornik cze.stotliwoéci [
przeksztattnik wysokonapieciowy BMW Megacity,

autozeitung.de

\ %4

VECTORPOWER

Energoelektronika i silnik do 200kW,

System wieloprzeksztattnikowy w trzech wersjach do 150kW (np. Zrédio: vectopower

ciggniki) Zrodto: Elektronik 08/10

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego

System napedowy, systemy modutowe

B Integracja energoelektroniki w napedzie
B Mniejsze odlegtosci (mniejsze straty przesytowe)

B Redukcja promieniowania elektromagnetycznego

B Kompaktowa konstrukcja (redukcja kosztow)

Max. Values
Torque: 480 Nm
Power: 60kW | T N

Voltage
100..200V

Motor Type
PSM

Integracja energoelektroniki w napedzie, or. Franke,
BMW-Group
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!
Electric motor

Drive control

Clutch

Car net supply

Base:
Series production

Elimination of the automatic transmission

torque converter

Schemat integracji elementéw energoelektroniki, or. Franke, BMW-Group
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, systemy modutowe

B Przykiad systemu trakcyjnego (Cree
SAM)

B Falownik pradu IGBT z Py,,,=10kW

B 12 biegunowy, silnik synchroniczny z
magnesami trwatymi

B Pg. =15 kW z 1800 rpm, M=79,6Nm
M Chtodzenie wodg

ﬂaa

Modut IGBT
PM400DSA

Silnik synchroniczny, system trakcyjny tylnego kota Energoelektronika zamontowana na baterii
trakcyjnej

Europejski
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Komponenty pojazdu elektrycznego
System napedowy, podsumowanie

B Energoelektronika pojazdu zasadniczo rownowazna energoelektronice
konwencjonalnych urzgdzen

B Szczegotowe wymagania dla izolacji/ochrony indywidualnej
B Trudne warunki chtodzenia

B Wykrywalne szybkie i powolne zmiany napiecia, spowodowane fadowaniem
samochodu

B Scenariusze tadowania floty samochodowej srednig mocg wykazujg zgodnosc z
zatozong charakterystykg napieciowg

B Wyzsze harmoniczne prgdu generowane przez tadowarki mogg niekorzystnie wptywac
na napiecie sieciowe, urzgdzenia, konsumentow

B Wyzsze harmoniczne napiecia, wadliwe dziatanie, efekty akustyczne i cieplne wptywajg

na konsumpcje energii przez inne urzgdzenia S
uropejski
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Dziekuje za uwage

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy o kontakt:
michal.ramczykowski@copperalliance.pl

>

LADESTATION

Copper Alliance



