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Zawartosc
Wprowadzenie w elektromobilnos¢

» Zmiany w sieci dystrybucyjnej; OZE i elektromobilnos¢
> Potencjat pojazdow elektrycznych
> ICT pozwalajgce na uzytkowanie EV i wynikajgce korzysci

» System elektromobilnosci i jego komponenty
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Motywacja, integracja z siecig

/ﬁ\ A Dystrybucja energii staje sie coraz bardziej ztozona i dynamiczna
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E-auta w warunkac
Stacjonarne prywatnych
magazyny en.
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Pojazdy elektryczne jako

Potgczenia elektryczne ! ' /
"""""""" Technologie informacyjne i komunikacyjne ICT
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Motywacja, integracja z siecig

Jahresgang 2008
Norddeutschland: Kreis 3xxxx
{normiort auf 1 kWp)

Fotowoltaika jako zréodto energii elektrycznej
« Wieksza czesé generacji wiosng i latem
« Dzienna generacja silnie zalezna od pogody

» Bezpieczenstwo zasilania niemozliwe bez zastosowania

magazynowania enerqgii

Idealna vs. rzeczywista podaz energii
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Solarstrom-Produktion 2011 steigt um rund 60 Prozent gegeniiber 2010
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Motywacja, integracja z siecig

Wieksza ilos¢ OZE powoduje wieksze wahania generacji

Wyzszy stopien wykorzystania powierzchni i sprawnos¢ (repowering)
Wzrost mocy elektrowni wiatrowych w ostatnich 20 latach
spowodowat stukrotny wzrost generowanej

energii natym samym obszarze

[Zrodio: ralos_photos]

Srednica wirnika

Wysokos¢ piasty

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008

Moc znamionowa : 30kw 80 kW 250 kW 600 kW 1.500 kW 3.000 kW 6.000 kW
Srednica wirnika : 15m 20m 30m 46 m 70 m 90 m 126 m
Wysokosé piasty : 30m 40m 50 m 78 m 100 m 105 m 135m

Roczna produkcjaen. @ 35.000 kWh ~ 95.000 kWh ~ 400.000 kWh  1.250.000 kWh ~ 3.500.000 kWh  6.900.000 kWh  ca. 20.000.000 kWh
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Potencjal, integracja z siecig

Wysoki potencjat
e-samochodoéw jako
magazyny energii:

*  Wiekszosé czasu

zaparkowany
*  Mozliwos¢
przesuniecia
obcigzenia (load ,
shifting)
° Nie u2ywana Sprawno$é 70-80% X1= 70-80%
pojemnos¢ baterii SB0.000
. , M ki I kW = GW
moze byc oc maksymalna 10 X ¥ 1
Wyko rzystan aprzez Pojemnos¢ 17 kWh x 500.000 = 8,5 GWh
systemy ICT
Bateria e-samochodu Niemiecka sie¢
,V2G Elektroauto” elektroenergetyczna
. 10 kW ~ 450 Gw 74 GW Maks. pobdr mocy
45 Mio. x
17 kWh ~ 0’7 TWh 1,4 TWh Dzienne zuzycie
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Pojazd elektryczny jako $rodek transportu
Potencjal, integracja z siecig

Rynek pojazdéw elektrycznych (na przyktadzie Niemiec)
« Scenariusz optymistyczny, do 4.5 millionow E-samochodéw w Niemczech
« Scenariusz pesymistyczny? Do 1 milliona E-samochoddéw? (2.5% w 2020, 15% w 2030)

«  Srednia pojemno$¢ baterii 25 kWh? Uzywana w 20% daje:
- potencjat 5 GWh magazynowania w 2020

- 22.5 GWh w 20307? 15 Mio 800.000 -
+ Magazynowanie (EV) powigzane 700.000
. . . . W USA
z obcigzeniem (uzytkownik) 600.000 - -
(praca/ dom) 500.000 - u NOR
NED
400.000 - W Japan
®mF
300.000 -
B China
200.000 - =D
@ Jcrkehrsclub Deutschland (Vogt) " ROW
45,000 . Ziel BMVBS (Tiefensee) 100.000 -
10.000 100.000 0
2012 2015 2020 2030 i

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu

Potencjal, integracja z siecig

» tadowanie EV obcigza sie¢ dystrybucyjng? t

E

elektryczna

Czas_‘ladowania - P
pofo

tgczen ) nstrat

Czas fadowania w zaleznosci od pojemnosci fgcza i klasy pojazdu

Czas tadowania t (h, 85%)

Podtgczenie do Pojemnosc¢
sieci lacza Pojazd lekki Maty samochod Hybryda Plug-In
10kWh/100km 18kWh/100km 25kWh/100km
1P~230V/16A 3,5 kW 3 h 20 min 6 h 8 h 25 min
3P~400V/16A 11 kW 1h 2h 2 h 40 min
3P~400V/32A 22 kW 30 min 1h 1 h 20 min

40 min

3P~400V/63A QA kVD 15 min 30 min

10 EV jednoczesnie z mocg tadowania 40kW=
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Pojazd elektryczny jako $rodek transportu
Potencjal, integracja z siecig

Scenariusz niekontrolowanego tadowania

P[GW]
« 10 000km/a w 0 T 1 _——ream] | |
200 dni = 50km/d a8 ____:___:___:___:___|___|___|___|_ZT'” EV__I___I___
80____:___:___: Proflllobmazenlawdnl :1___:___
* 5% udziat EV w S e N R //”;——|———
40 min aut = 2 min 201 1|0mInE\|/‘__1___ _:___
S SR Sl S A

I
| | | |
- 18kWh/100km z 01 Homey N
50km/d = 9kWh/d 55 '/"//}// /AR I T S R
| | | | | | |
o R R
* 2min EV wymaga B e e e ey ey Iy I B I I
9kWh/d = 18 GWh/d 40 ] j j | | | | | | | |
. 0 2 4 6 8 10 12 14 1 18 20 2 4
Godzina
* 2 min EV tadowane ¢2 min EV tadowane
3,9kW = 7GW 20kW = 40GW
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Podtaczenie do sieci

tadowanie z gniazda ,normalnego*

-tadowanie z gniazda ,,normalnego*: —
» Dodatkowy, niekontrolowany odbiorca energii e . @ .
« Obcigzenie sieci ®@
« Bezpieczenstwo

« Uziem., bezp. napieciowe, awarie, wandalizm, itp. t adowanie wg DIN 61851-1
» Niekontrolowane, brak wptywu na zachowanie —)
|

-Ladowanie wg DIN 61851-1 —c/o—
« Brak informacji o e-pojezdzie @
* Mozliwe okreslenie wydajnosci
«  Wykrycie ztgczek kablowych (Imax), obwodu tadowanie wg DIN 61851-1i DIN 15118

zamknietego Pr—

« Bezpieczne, znormalizowane podtgczenie do 44kW e — . @ .

» Mozliwe zaktdécenia @
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Podtaczenie do sieci

tadowanie wg DIN 15118

Wykorzystanie 15118 nie powinno uniemozliwi¢ tadowania wg
61851-1 Tryb 1

Dwukierunkowy interfejs komunikacyjny

Komunikacja sktada sie z dwoch czesci:

Sygnalizacja podstawowa (IEC 15118-3)

Komunikacja wysokiego poziomu (IEC 15118-1, IEC 15118-2)
Warstwy 3 do 7 modelu OSI

Komunikaty warstwy aplikacji bazujg na XML

Aplikacii
Prezentaciji

Sesji
Transportowa
Sieciowa

tadowanie z gniazda ,normalnego*

)

©

@,

©

tadowanie wg DIN 61851-1

el
—

®

~ 2N

tadowanie wg DIN 61851-1i DIN 15118

<)
—0/0—

®

~ 0N
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Podtaczenie do sieci

Pin
pilotaz.

Obecnos¢
wtyczki

Komunikacja za pomoc3a pinow Uziem.

« Obecnosc¢ wtyczki
« Wykrycie kontaktu L1
» Rezystor do ,pinu pilotazowego" okreslajgcego konf. kabla

* Pin pilotazowy -

« Sygnat PWM stacji tadujgcej do sygnalizacji
*  Wykryty podtgczony pojazd i stan
« Sygnalizacja procesu tadowania

Proste wykrywanie stanu,
wymiana danych niedostepna

3

<3
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu

Podtaczenie do sieci

A 12 E-pojazd niepodtgczony
B 9 E-pojazd podtgczony

C 6 + Gotowy do tadowania
D 3 + Potrzebna wentylacja

Napiecie prostokatne

TOA s e

U U
Vv
> ke
1ms
Pin
(" Punkt €——— ) pilot. b ™\
pomiaru S1 R2 C R3
4 ,_w,_.__c_( _&_ Kontrola
@ i—T L ladowania
Oscylat. | ,, Q) ‘/
| A"
\__—= GND Y. 7777 podwozie EV )
Pilotazowy obwod stacji Pilotazowy obwod
tadowania e-samochodu Wg IEC 61851-1
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Pomiar R3

« Kontrola potgczenia miedzy
e-samochodem i stacjg
tadujaca

tacznik S1;

« Stacja fadujgca sygnalizuje
gotowosc¢ do tadowania

tacznik S2;

« E-samochdd sygnalizuje
gotowosc¢ do tadowania

Napiecie prostokatne (¥)

« Sygnat PWM 5% -80%
sygnalizuje e-pojazdowi
potencjalny prad tadowania
np. 50% - 30A
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Instytut Miedzi
C u Copper Alliance



Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Infrastruktura fadowania

Wymagania i konstrukcja

Bezpieczenstwo, odpornos¢, trwatosc, zgodnosé, koszt, konstrukcja...
Bezpieczenstwo
Zgodnosc
Uwierzytelnienie
Roéwnowazenie kosztow
Komunikacja

Alternatywa:
elastycznosc¢ albo koszt

Europejski
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Struktura komunikacji

Mobility Area Interfejsy uzytkownika
Control Center MACC i aplikacje

CIM -

IEC 61970

IEC 61851 = 4
IEC 15118 Gl
NN

Stacje Pojazdy elektryczne Pojazd/y elektryczne -
tadowania (podtgczone) (niepodtgczone)
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Pojazd elektryczny jako srodek transportu
Zgodnos¢ i standardy

« Wymagania, wymagania dotyczgce wspotczesnej standaryzacji
« Narodowe i miedzynarodowe zobowigzania polityczne

» Szybkos¢ i miedzynarodowos¢

« Koordynacja i celowosc¢

« Jasne i zrozumiate definicje

» Globalnie spdjna infrastruktura fadowania (interoperacyjnosc)

« Bazowanie na istniejgcych standardach

« Zaangazowanie w europejskg i miedzynarodowg standaryzacje

Europejski
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Poziomy systemu mobilnosci elektrycznej
Poziom 1 —logistyka

- Zapewnienie odpowiednich stacji fadowania
« System informowania kierowcy
» Optymalna lokalizacja stacji tadowania

« Skrzynki scienne dla uzytkownikdéw samochodow

MO8 /11y

LADESTATION

5 ot

Europejski
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Poziomy systemu mobilnosci elektrycznej

Poziom 2 — siec€ elektryczna

* Niezawodnosc¢ dostaw energii/

« Maksymalne wykorzystanie OZE

 Roéwnowaga miedzy generacjg i konsumpcjg

« Wykorzystanie mobilnych zrédet en. (V2G)

-~ \Wykorzystanie mobilnych magazynow en. (G2V)

| pPrzyjazdy dia scen. min.
_ ! Przyjazdy dla scen. max |

—
o

. 1
o
o 8™
E . 0.999 "Wy
G 6 : AN )
e % 0.998 o\ W" ")
[&]
g ot 8 \ "N
g 4 £ 0.997 ' wﬁ
o 2 \ ) ,r/v/ —— BezEV
g 27 0.996 W —— Scen. min
o —— Scen. max
0.995
0= ; -5 8 0 4 8 12 16 20 24
A 6.5 Czas [h] Czas [h]

Godziny przyjazdu
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Poziomy systemu mobilnosci elektrycznej
Poziom 3 —sie€ ICT

» Dostarczenie informacji o i dla
interfejsdw wszystkich komponentéw
systemu Harz.EE-mobility

Europejski
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Architektura i implementacja systemu

- -

e Aplikacja na smart
’ phone

/ System informowania
kierowcy

e - ————

- 1
LADESTATION

~__ Pojazd elektryczny -

~~

e e e o = e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = T
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Implementacja — system kontroli
e-mobilnosci

* System logistykKi
* Dostarczenie informaciji o lokalizacii

e-samochodu (potozenie, SOC,
zapotrzebowanie na energie)

* Dostarczenie informacji o stacji tadujgcej
(potozenie, status, moc)

* Inne funkcje:
* Ustugi Hotline

* Ustugi mobilnosci dla uzytkownikow
zewnetrznych

Europejski
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Implementacja — system kontroli
e-mobilnosci

System elektroenergetyczny
Kontrola procesu tadowania, uwzgledniajgc zuzycie energii przez e-samochdd
Dostarczenie informacji o biezgcym lub zakonczonych procesach tadowania (zmierzone
parametry, taryfa, samochdd, uzytkownicy, itp.)
Prognozy generacji OZE

Prognozowanie zapotrzebowania na energie floty e-pojazdéw

Obliczenia niezawodnosci sieci? (Generacja = popyt)
System komunikacyjno - informacyjny

Informacje dotyczgce stanu istniejgcego potgczenia komunikac. stanow. fadowania

Uwierzytelnienie uzytk. korzystajgcego z infrastr. tadowania

Rozliczenie procesu fadowania

Europejski
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Implementacja — system kontroli
e-mobilnosci

Magazynowanie
energii - __ e

cele

intelligentne

elastyczne

ciate 7 generacja

/ zdecentralizowana
(100% odnawialne)

mieszana

nic
dedykowana

- centralna
elastyczna S
Integracja sieci
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Dziekuje za uwage

Aby uzyskac wiecej informaciji, prosimy o kontakt:
michal.ramczykowski@copperalliance.pl

Copper Alliance



