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Footer text 

Insert Presentation title and 
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Zawartość 

Wprowadzenie w elektromobilność 

 Elektromobilność - motywacja 

 Rozwój elektromobilności 

 Przyczyny niepowodzeń pojazdów elektrycznych w przeszłości  

 Rodzaje pojazdów elektrycznych 

 Historia pojazdów elektrycznych 

 Pojazdy elektryczne obecnie 
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Mb/Dzień 

Rok 

Regiony ewentualnie po 

produkcji szczytowej:  

Regiony przed 

produkcją szczytową:  

Światowa podaż ropy wg 

US-EIA („all liquids”) 

Austria 55 

Niemcy 67 

USA 70 

Kanada (konw.) 74 

Rumunia 76 

Indonezja 77 

Alaska 89 
Egipt 93 

Indie 95 

Syria 95 

Gabon 97 

Malezja 97 

Argentyna 98 

Wenezuela 98/68 

Kolumbia 99 

Ekwador 99 

Wielka Brytania 99 

Australia 2000 

Oman 01 

Norwegia 01 

Jemen 01 

Dania 04 

Meksyk 04 

Nigeria 05 

Federacja Rosyjska 07 

Angola 08 

ZEA 06 

Kuwejt 06 

Arabia 

Saud. 05 

Z roku na rok wzrasta 

wydobycie ropy 

Równocześnie wykorzystanie 

nowych złóż mineralnych 

Ale: wydobycie jest coraz 

trudniejsze 

Głębokowodne wydobycie 

ropy: 2010 Eksplozja 

wydobycia głębokowodnego 

20xx wydobycie w Arktyce? 

Ropa jest zbyt cenna do 

zastosowań energetycznych 

 

PeakOil – Deficyt paliw kopalnych na horyzoncie 
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Motywacja 

Ciężki olej/piaski bitum. 

(Kanada i Wenezuela) 

Katar 

Azerbejdżan 

Kazachstan 

Tajlandia, Gwinea 

Sudan, Pakistan 

Irak 

Iran 

Strefa neutralna 

Brazylia 

Libia 

Algieria 

Chiny 
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Gwałtowny wzrost cen ropy – potrzebne nowe 

koncepcje pojazdów 

Kryzys naftowy – lata 1970 - 1980 

1973 Wojna Yom Kippur 

1979/80 Rewolucja w Iranie, Golfwar 

 

Urządzenie do suchej destylacji drewna 1973 

Policja kontroluje zakaz ruchu 1973 

Kształtowanie się cen ropy naftowej, w cenach bieżących 
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Czym jest samochód elektryczny? 
Definicje: DIN EN 61851 Część 1 
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 Elektromobilność 

• Wykorzystanie pojazdów z napędem elektrycznym przez kierowców 

indywidualnych i transport publiczny, 

• Instalacje umożliwiające używanie pojazdów elektrycznych. 

 Pojazdy elektryczne, elektryczne pojazdy drogowe 

• Pojazd napędzany silnikiem elektrycznym, wykorzystujący energię z 

ładowalnego akumulatora albo innego przenośnego magazynu energii, 

• Energia potrzebna do ładowania znajduje się na stacji, na zewnątrz pojazdu 

(np. mieszkaniowa sieć energetyczna, publiczna sieć energetyczna), 

• I jest przeznaczona do wykorzystania na drogach publicznych. 
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Sprzęt zasilający pojazdy elektryczne 

• Przewód podłączający 

• Wtyk i gniazdo pojazdu elektrycznego 

• Gniazdo ładowania – wylot 

• I inne urządzenia,  

Zainstalowane w celu połączenia między okablowaniem wewnętrznym 

a pojazdem i umożliwiające komunikację z pojazdem 
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Pierwsze samochody: ewoluujące z wozów i wagonów 

Wyposażenie pojazdów silnikowych 

• Silnik parowy 

• Silnik elektryczny 

• Silnik benzynowy (otto)  

• Silnik diesel 

• … 

 

• Silnik elektryczny 

Pojazdy drogowe napędzane silnikiem elektrycznym (EV) 
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Rozwój pojazdów 



Headline 

Maximum 2 lines  

Subheading 

 

Bullets 

To change bullet and text level 

use the ‘increase/decrease list 

level’ found under the ribbon 

Home > Paragraph 

Footer text 

Insert Presentation title and 

date  by opening the header 

and footer dialog box placed 

under the ribbon Insert>Text   

 Przyczyny pierwszego zastosowania silników elektrycznych 

• Pierwszeństwo silników elektrycznych (do ok. 1900 ... 1910) 

• Niezawodność 

• Wyższa sprawność silników elektrycznych  

• Dostępność sieci elektrycznej (co najmniej w miastach) 

 Przyczyny wykorzystania silników elektrycznych obecnie 

• Sprawność 

• Oszczędność energii paliw kopalnych 

 Przyczyny niepowodzeń wcześniejszych projektów e-mobilności 

• Niedostępność e-samochodów 

• Brak korzyści środowiskowych (badanie Rügen, 19962-96) – korzystając z 
konwencjonalnych elektrowni: większa emisja CO2 niż samochody konw. 
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Rozpatrzenie całego łańcucha 

produkcyjnego (uwzględniając 

produkcję energii, produkcję pojazdu) 

E-samochód z miksem energii: 

podobnie do samochodu 

konwencjonalnego 

E-samochód z energią odnawialną: 

1/3 energii elektrycznej 
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Efektywność: analiza well-to-wheel 

Łańcuch produkcyjny Pojazd Razem 
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Ropa naftowa 

 

Silnik Diesel 

 

Miks energii EU 

 

E-Silnik 

 

Energia odnawialna 

 

E-Silnik 
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 E-samochód z miksem energii: 

oszczędność 1/3 emisji 

 E-samochód z energią OZE:  

brak emisji 

 Bilans CO2 zależy od 

• Pojemności energetycznej pojazdu elektrycznego 

• Wytwarzania energii 

 Łańcuchy efektywności 
• Ropa – transport – rafineria – napełnianie – wewnętrzny silnik spalinowy 

• Gaz – transport – wewnętrzny silnik spalinowy 

• Raps – przygotowanie – wewnętrzny silnik spalinowy 

• Ropa – elektrownia – kable energ.– magazyn energii – silnik elektryczny 

• Lokalne OZE– magazyn energii – silnik elektryczny 
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Emisja: analiza well-to-wheel 

Łańcuch produkcyjny Pojazd Razem 

Ropa naftowa 

 

 

Silnik Diesel 

 

Miks energii EU 

 

 

E-Silnik 

 

Energia 

odnawialna 

 

E-Silnik 
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EV  (i MiEV) 

Li-Ionen: 

 330V/ 16kWh 

Moc ładowania: 

AC-1P~230V;   7h100% 

Zasięg:   144km 

Zużycie:      12kWh/100km 

PHEV (PriusII) 

Ni-MH: 

 201V/ 2,6kWh 

Moc ładowania: 

AC-1P~230V; 1,5h100% 

Zasięg :     13km 

Zużycie:      21kWh/100km 

H2-PHEV (Volt) 

Li-Ionen: 

 350V/ 5,5kWh 

Moc ładowania: 

AC-1P~230V;   2h100% 

Zasięg :    32km 

Zużycie:     18kWh/100km 
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EV  (e-Golf VII) 

Li-Ionen: 

 330V/ 24,2kWh 

Moc ładowania: 

AC-1P~230V;   13h100% 

Zasięg :   190km 

Zużycie:    12,7kWh/100km 

PHEV (A3 eTron) 

Li-Ionen: 

 390V/ 8,8kWh 

Moc ładowania: 

AC-1P~230V; 2,5h100% 

Zasięg :     50km 

Zużycie:     11,4kWh/100km 

H2-FCHV (Mirai) 

Ogniwo paliwowe: 

 2x2,5kg H2 

Moc ładowania: 

5kg~700bar;   5min100% 

Zasięg :    500km 

Zużycie:     0,76kg/100km 
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Headline 

Maximum 2 lines  

Subheading 

 

Bullets 

To change bullet and text level 

use the ‘increase/decrease list 

level’ found under the ribbon 

Home > Paragraph 

Footer text 

Insert Presentation title and 

date  by opening the header 

and footer dialog box placed 

under the ribbon Insert>Text   

 Pierwsze e-samochody od 1880 

 Rekordy prędkości porównywalne do współczesnych e-samochodów 

 Od 1920, spadek liczby e-samochodów, rosnąca ilość silników benzynowych 

(później diesel) 

 Od 1990 renesans e-samochodów   

Pojazd elektryczny z 1899, 
pierwszy e-samochód z        
v > 100 km/h 

Lohner-Porsche, 1900 Wózek elektryczny, 
1911 

Wózek Wernera 
Siemens, 1882 

Wszystkie ilustracje z: wikipedia.de 
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Ewolucja pojazdów: historia 
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Okazja: ekologiczne koncepcje producentów samochodów (w kontekście 

samochodu 3-litrowego, itp.) 

Wymagania rządowe (Francja) dla e-samochodów 

Struktura e-samochodów oparta na istniejących pojazdach 

Mniejszy sukces z ekonomicznego punktu widzenia  

Paliwa kopalne były zbyt tanie i łatwo dostępne 
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Modele Europejskie z lat 90 
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Przyspieszony rozwój przez producentów baterii i sprzętu 

Podstawa: produkcja pojazdów, wymiana silników spalinowych na silniki 
elektryczne (+ inne komponenty) 

Przykłady:  

• FZSonick, ZEBRA-battery (Fiat Panda, Renault Twingo) 

• German eCars, Suzuki Splash (Stromos)  

• „Krebs und Aulich“ conversion: Audi A2 

Zmodernizowane pojazdy elektryczne Pojazdy elektryczne 
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Pojazdy produkowane seryjnie 17.000 – 70.000€ 

Przykłady:  

• Nissan Leaf  

• Renault Zoe 

• Tesla Model S 

• BMW i3 

• VW e-Golf 

Nissan Leaf Renault Zoe Tesla Model S 

BMW i3  /  VW e-Golf 
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Pojazdy elektryczne obecnie 



michal.ramczykowski@copperalliance.pl 

Dziękuję za uwagę 
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