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Zawartosc
Wprowadzenie w elektromobilnos¢

» Elektromobilnos¢ - motywacja

» Rozwdj elektromobilnosci

» Przyczyny niepowodzen pojazdow elektrycznych w przesziosci
» Rodzaje pojazdow elektrycznych

> Historia pojazdéw elektrycznych

» Pojazdy elektryczne obecnie
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Wprowadzenie
Motywacja

PeakOil

Z roku na rok wzrasta
wydobycie ropy

Roéwnoczesnie wykorzystanie 80 -

nowych zt6z mineralnych

Ale: wydobycie jest coraz
trudniejsze

Glebokowodne wydobycie
ropy: 2010 Eksplozja
wydobycia gtebokowodnego

20xx wydobycie w Arktyce?

Ropa jest zbyt cenna do
zastosowan energetycznych
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Deficyt paliw kopalnych na horyzoncie
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Wprowadzenie
Motywacja

Gwattowny wzrost cen ropy — potrzebne nowe
koncepcje pojazdow

Kryzys naftowy — lata 1970 - 1980
1973 Wojna Yom Kippur

1979/80 Rewolucja w Iranie, Golfwar

M rominal

)
I Real (2008 dollars)
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1861 1866 1871 1876 1881 1886 1891 1896 1901 1906 1911 1916 1921 1926 1931 1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006

Ksztattowanie sie cen ropy naftowej, w cenach biezacych

Urzadzenie do suchej destylacji drewna 1973
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Wprowadzenie
Podstawowe pojecia

Czym jest samochdd elektryczny?
Definicje: DIN EN 61851 Czesc 1

Europejski
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Copper Alliance
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Wprowadzenie
Podstawowe pojecia

= Elektromobilnosé¢

Wykorzystanie pojazdow z napedem elektrycznym przez kierowcow
indywidualnych i transport publiczny,

Instalacje umozliwiajgce uzywanie pojazdow elektrycznych.

Pojazdy elektryczne, elektryczne pojazdy drogowe
* Pojazd napedzany silnikiem elektrycznym, wykorzystujgcy energie z
tadowalnego akumulatora albo innego przenosnego magazynu energi,

 Energia potrzebna do tadowania znajduje sie na stacji, na zewnatrz pojazdu
(np. mieszkaniowa sieC energetyczna, publiczna sie¢ energetyczna),

* |jest przeznaczona do wykorzystania na drogach publicznych.
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Wprowadzenie
Podstawowe pojecia

Sprzet zasilajacy pojazdy elektryczne

* Przewdd podtgczajacy

« Wityk i gniazdo pojazdu elektrycznego
* Gniazdo tadowania — wylot

* |linne urzadzenia,

Zainstalowane w celu potgczenia miedzy okablowaniem wewnetrznym
a pojazdem i umozliwiajgce komunikacje z pojazdem

TE e vt v

...._, - .
EENERGY
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Wprowadzenie
Rozwdoj pojazdow

Pierwsze samochody: ewoluujgce z wozéw i wagonow
Wyposazenie pojazdow silnikowych

« Silnik parowy

« Silnik elektryczny
« Si
« Si

Ik benzynowy (otto)
k diesel

« Silnik elektryczny
"Pojazdy drogowe napedzane silnikiem elektrycznym (EV)
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Wprowadzenie
Rozwdoj pojazdow

* Przyczyny pierwszego zastosowania silnikéw elektrycznych
Pierwszenstwo silnikow elektrycznych (do ok. 1900 ... 1910)
Niezawodnos¢

Wyzsza sprawnosc¢ silnikow elektrycznych

Dostepnosc¢ sieci elektrycznej (co najmniej w miastach)

Przyczyny wykorzystania silnikéw elektrycznych obecnie

Sprawnosc¢
Oszczednosc¢ energii paliw kopalnych

* Przyczyny niepowodzen wczesniejszych projektow e-mobilnosci

Niedostepnos¢ e-samochodow

Brak korzysci srodowiskowych (badanie Rigen, 19962-96) — korzystajgc z
konwencjonalnych elektrowni: wieksza emisja CO2 niz samochody konw.
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Wprowadzenie

Efektywnos¢: analiza well-to-wheel

Rozpatrzenie catego tancucha
produkcyjnego (uwzgledniajac
produkcje energii, produkcje pojazdu)

E-samochoéd z miksem energii:
podobnie do samochodu
konwencjonalnego

E-samochdd z energia odnawialnag:
1/3 energii elektrycznej
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Zuzycie energii na 100 km [kWh/100km]
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Energia odnawialna
E-Silnik
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Wprowadzenie
Emisja: analiza well-to-wheel

E-samochoéd z miksem energii:
oszczednosc¢ 1/3 emisji

E-samochdd z energig OZE:
brak emisiji

Bilans CO2 zalezy od

*  Pojemnosci energetycznej pojazdu elektrycznego
*  Woytwarzania energii

tancuchy efektywnosci
Ropa — transport — rafineria — napetnianie — wewnetrzny silnik spalinowy
Gaz — transport — wewnetrzny silnik spalinowy
Raps — przygotowanie — wewnetrzny silnik spalinowy
Ropa — elektrownia — kable energ.— magazyn energii — silnik elektryczny

Lokalne OZE— magazyn energii — silnik elektryczny
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Emisja CO, na km [g/km]
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Wprowadzenie

Pojazdy elektryczne — Rodzaje

EV (i MiEV)
Li-Ionen:
330V/ 16kWh

Moc tadowania:
AC-1P~230V; 7h=100%

Zasieg: 144km

Zuzycie: 12KWh/ . ookm
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[Source: Mitsubishi Motors]

PHEV
Ni-MH:

(PriuslI)

201V/ 2,6kWh

Moc tadowania:
AC-1P~230V; 1,5h=100%

Zasieqg :

Zuzycie:

13km

2 1kWh/1OOkm

[Source: Toydta]

H,-PHEV

Li-Ionen:

350V/ 5,5kWh

(Volt)

Moc tadowania:

AC-1P~230V;

Zasieqg :

Zuzycie:

32km

2h=100%

18kWh/100km
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Wprowadzenie
Pojazdy elektryczne — Rodzaje

EV (e-Golf VII) PHEV (A3 €Tron) H,-FCHV (Mirai)
Li-Ionen: Li-Ionen: Ogniwo paliwowe:
330V/ 24,2kWh 390V/ 8,8kWh 2x2,5kg H,
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Moc tadowania: —  Moc tadowania: Moc tadowania:
AC-1P~230V; 13h=100% AC-1P~230V; 2,5h=100% 5kg~700bar; 5min=100%
Zasieg : 190km Zasieq : 50km Zasieg : 500km
Zuzycie: 12,7kWh/ oo Zuzycie:  11,4kWh/ oo Zuzycie: 0,765/ 40xm
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Wprowadzenie
Ewolucja pojazdow: historia

= Pierwsze e-samochody od 1880

» Rekordy predkosci porownywalne do wspoétczesnych e-samochodow

» Od 1920, spadek liczby e-samochododw, rosngca ilos¢ silnikow benzynowych
(pozniej diesel)

= Od 1990 renesans e-samochodow

Wdzek Wernera Pojazd elektryczny z 1899, Lohner-Porsche, 1900 Wozek elektryczny,

Siemens, 1882 pierwszy e-samochdd z 1911
v > 100 km/h Wszystkie ilustracje z: wikipedia.de
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Wprowadzenie
Modele Europejskie z lat 90

Okazja: ekologiczne koncepcje producentow samochodow (w kontekscie
samochodu 3-litrowego, itp.)

Wymagania rzgdowe (Francja) dla e-samochodéw
Struktura e-samochodoéw oparta na istniejacych pojazdach

Mniejszy sukces z ekonomicznego punktu widzenia

Paliwa kopalne byly zbyt tanie i tatwo dostepne
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Wprowadzenie
Modyfikacje pojazdow w latach 2000

Przyspieszony rozwoj przez producentéw baterii i sprzetu

Podstawa: produkcja pojazdéw, wymiana silnikéw spalinowych na silniki
elektryczne (+ inne komponenty)

Przyktady:

 FZSonick, ZEBRA-battery (Fiat Panda, Renault Twingo)
 German eCars, Suzuki Splash (Stromos)
 ,Krebs und Aulich® conversion: Audi A2
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Wprowadzenie
Pojazdy elektryczne obecnie

Pojazdy produkowane seryjnie 17.000 — 70.000€

Przyktady:

« Nissan Leaf BMW i3 / VW e-Golf
« Renault Zoe

« Tesla Model S

 BMWIi3
e VW e-Golf

Nissan Leaf Renault Zoe
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Dziekuje za uwage

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy o kontakt:
michal.ramczykowski@copperalliance.pl
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