prezentacja

automatyka budynkowa
— Zintegrowane systemy domowe

Guy Kaiser — Europejski Instytut Miedzi

Tradycyjna instalacja elektryczna nie ulegta do dzisiaj wielkim zmianom, niemniej w dzie-
dzinie standardéw bezpieczenstwa i stosowanych materialéw nastapil duzy postep. Za-
bronione jest stosowanie aluminiowych przewodoéw elektrycznych o przekroju mniej-
szym niz 16 mm2. Podstawowa struktura instalacji jest jednak nadal taka sama. Miedzia-
ne przewody zasilajace sa doprowadzone z rozdzielnicy nn do wytacznika, ktéry z ko-
lei jest potaczony z odbiornikiem, np. ze Zrédiem swiatla. Instalacje tradycyjne ustepu-
ja miejsca bardziej inteligentnym instalacjom, takim jak zintegrowane systemy domowe.

Zintegrowany system domowy jest
to zintegrowany system, ktory
steruje dzialaniem i zarzadza wszyst-
kimi urzgdzeniami elektrycznymi
w domu w celu zapewnienia wieksze-
go komfortu, elastycznosci, komuni-
kacji, bezpieczenstwa i ochrony, ra-
cjonalnego zuzycia energii i funkgji
zwigzanych z opiekg nad osobami
starszymi lub niepetnosprawnymi.

instalacja elektryczna
1 wylacznikami zdalnymi

Zdalnie sterowany wylacznik zo-
stat wprowadzony do uzytku w insta-
lagjach juz kilka dekad temu. Obwo-
dy zasilania odbiornikéw, podobnie
jak obwody do przyciskow steruja-
cych, s3 wykonane s3 w tzw. topo-
logii gwiazdy za pomocg przewodow
miedzianych. Przyciski te przesyla-
ja sygnaty do wyltacznika zdalnego,
ktory zatacza lub wylgcza dany od-
biornik. Mimo niewatpliwych korzy-
$ci pod wzgledem elastycznosci insta-
lacji, rozwigzanie to jest w praktyce
rzadko stosowane. Przyciski mozna
instalowac w istniejacych punktach
sterowania bez potrzeby montazu do-
datkowych przewodow. Mozna taczy¢
rownolegle kilka przyciskow prze-
znaczonych dla jednego wylacznika
zdalnego lub odbiornika. W pewnych
przypadkach mozna zrealizowac ste-
rowanie grupowe lub centralne. Za-
stosowanie wylgcznikéw zdalnych,
dziatajacych przy bardzo niskim na-

pieciu (np. 24V), zwieksza takze bez-
pieczenistwo instalacji.

systemy sterowania
oSwietleniem

W ciggu ubieglego stulecia elektro-
niczne systemy sterowania oswiet-
leniem znalazly zastosowanie in-
stalacjach domowych. Umozliwiaja
one niezalezne lub wspolne sterowa-
nie grupami zrodet swiatta, Mozliwe
jest takze tworzenie nastrojowego
o$wietlenia przez jednoczesne usta-
wienie roznych pozioméw natezenia
o$wietlenia kilku lamp. Tego rodza-
ju profesjonalne systemy sterowania
oswietleniem sg zwykle stosowane
w oswietleniu scenicznym i teatral-
nym. Sterowanie indywidualnymi
grupami oswietlenia lub poziomami
sciemnienia moze byc realizowane za
pomoca przyciskow przylaczonych do
ich wlasnej magistrali lub zdalnie, za
pomocg podczerwieni.

system zintegrowany

Jednym z najwazniejszych celow,
jakie staramy sie osiagnac za pomo-
(3 zintegrowanego systemu domowe-
go jest wlasnie integracja, System taki
powinien posiadac zdolnos¢ integro-
wania szerokiego spektrum autono-
micznych urzadzen i podsystemow
w domu dzieki wzajemnej komunika-
Gji. Nie oznacza to, ze cala inteligen-
(ja ma by¢ skoncentrowana w zinte-
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Rys. 1. Przyktad poczwérnego zdalnie sterowanego wytgcznika, w ktérym kazdy
tacznik moze by¢ sterowany niezaleznie, grupowo lub centralnie za pomo-

cg przyciskéw

growanym systemie domowym. Prze-
ciwnie, nie jest to konieczne, nalezy
za to wzmacnia¢ komunikacje mie-
dzy réznymi systemami.
Zintegrowane systemy domowe
sterujg pracg urzadzen elektrycz-
nych i zarzadzajg nimi. Zintegrowa-
ny system domowy moze zalaczac
lub wytgczac oswietlenie. Jezeli zrod-
lo swiatla jest polaczone ze sciem-
niaczem mozna takze ustawi¢ zada-
ny poziom oswietlenia. Przy trady-
cyjnym oswietlaniu zintegrowany
system domowy nie zapewnia zad-
nych innych funkcji. Poniewaz ostat-
nio coraz czesciej sa stosowane diodo-
we zrodla swiatla, mozna w pewnych
przypadkach zmieniac takze kolor
$wiatla za pomocg sterownika RGB.
Sama mozliwosc zalaczania i wyla-
czania pewnych urzadzen nie zawsze

tworzy wartos¢ dodang. Dobrym
przykiadem jest telewizor. Kiedy wy-
laczamy zasilanie gniazda wtyczko-
wego w celu wylgczenia odbiornika,
a nastepnie zalaczamy je powtornie,
jedyna reakeja odbiornika jest przej-
scie w tryb oczekiwania. Lepszym
rozwigzaniem jest, kiedy nacisnie-
cie przycisku ,ogladaj TV" powodu-
je nie tylko zalaczenie zasilania od-
biornika, ale takze przelaczenie go na
najczesciej ogladany kanat TV przy
preferowanej glosnosci dzwieku. Nie
mozna tego uzyskac tylko przez pro-
ste zalaczania i wylaczanie. W zinte-
growanym systemie domowym moz-
na takze sterowac urzadzeniami za
pomocg podczerwieni (IR). Techni-
ka ta moze by¢ réwniez stosowana
do sterowania innych urzadzen ta-
kich, jak systemy audio i klimatyzacji.

nr 3/2017

www.elektro.info.pl
. 76

prezentacja_ PCPM_.indd 76

2017-03-03 11:41:17



W pewnych przypadkach mozna réw-
niez stosowac sterowanie bezprzewo-
dowe, w tym sygnatem o czestotliwo-
sci radiowej (RF).

Zintegrowany system domowy
steruje urzadzeniami elektrycznymi
nie tylko za posrednictwem sygna-
tow elektrycznych, ale takze podczer-
wieni i czestotliwosci radiowej. Jest
zatem oczywiste, Ze aby sprostac na-
szym zmieniajgcym sie potrzebom,
odchodzimy od tradycyjnej instala-
Gji elektrycznej. Instalacja wyposa-
zona w zintegrowany system domo-
wy zapewnia wiekszg elastycznos¢
i funkcjonalnos¢, zaréwno obecnie
jak i w przyszlosci. Instalacje tego ro-
dzaju s3 w coraz wiekszym stopniu
uznawane za standard instalaji elek-
trycznej w domach.

wiekszy komfort

W zintegrowanym systemie do-
mowym mozna osiggnac zwieksze-
nie komfortu na kilku poziomach.

Pierwszg rzecza, ktora sie zajmie-
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my jest zmniejszenie lub zminima-
lizowanie liczby operacji, jakie uzyt-
kownik musi wykona¢, aby uzyskac
z3dany efekt. Natomiast w zintegro-
wanym systemie domowym moze-
my zaprogramowac przycisk ,ogla-
daj TV". Po nacisnieciu tego przycisku
(tylko jedna, wygodna dla uzytkow-
nika, czynnosc) nastgpi ustawienie
odpowiedniego poziomu Sciemnie-
nia wszystkich czterech obwodow
o$wietleniowych, zalgczenie telewi-
zora, wybér preferowanego kanatu
TV i poziomu dzwieku. Ponadto, za-
leznie od tego czy na zewnatrz jest jas-
no czy ciemno, moze temu towarzy-
szy¢ zamkniecie lub otwarcie zaluzji.
Jest to przyktad uzycia jednego przyci-
sku do tworzenia lokalnego nastroju.
W pokoju dziennym mozemy umies-
ci¢ przyciski, ktore dostosujg oswiet-
lenie, na przyklad do przyjmowania
gosci, zabawy z dziecmi, czytania do-
brej ksigzki lub nawet stworzenia bar-
dziej intymnego nastroju.
Sterowanie jednym przyciskiem
jest dogodne nie tylko lokalnie, ale

Fot. 1. Dobra symulacja obecnos$ci zmniejsza ryzyko pojawienia sig nieproszonych
gosci. (Zrédto ilustracji: Tronixx).

przede wszystkim ogolnie. Przy-
ktadem moze byc¢ przycisk ,wyltacz
wszystko" przy bramie garazowej.
Przez jego nacisnigcie, ostatnia oso-
ba opuszczajaca dom powoduje wy-
taczenie wszystkich zaprogramowa-
nych odbiornikéw w domu. Uzytkow-
nik nie musi sprawdzac czy wszystkie
swiatla zostaly zgaszone i czy zaluzje
sa opuszczone (lub podniesione), albo
tez niepokoic sie czy w pralni pozo-
stawiono wigczone zelazko.

Drugim sposobem poprawy kom-

fortu jest zwiekszenie fatwosci obstu-

gi. Mozna to osiggnac na wiele spo-
sobow, na przyklad przez zapewnie-
nie podobnego sposobu sterowania
w calym domu. Oswietlenie ogolne
w kazdym pomieszczeniu moze by,
na przyklad sterowane lewym gor-
nym przyciskiem na panelu stero-
wania, a funkcja ,wytacz wszystko”
moze by¢ przypisana do prawego dol-
nego przycisku. Opuszczanie i pod-
noszenie zaluzji moze by¢ sterowane
prawym gornym przyciskiem, jezeli
tak sobie zazyczymy. Wygode uzyt-
kownika moze takze poprawic stero-
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Rys. 2. Obnizenie zuzycia energii przez wytgczenie niektérych urzadzen; zintegro-
wany system domowy moze tu odegrac inteligentng role

wanie z tabletu lub smartfona, Uzyt-
kownik moze sterowa¢ wszystkimi
dziataniami z ekranu smartfona, za
posrednictwem symboli lub tekstu,
nie tylko w pomieszczeniu, w ktorym
sie znajduje, ale takze w catym domu.
Sterowanie za pomoca tych urzadzen
mozna takze wykonywac bedac poza
domem. Oprécz sterowania, smart-
fon lub tablet mogg by¢ uzywane tak-
ze do sprawdzenia statusu poszcze-
golnych odbiornikow elektrycznych.
Przyktadowo, ojciec lub matka bedac
wieczorem w salonie mogg, w razie
potrzeby, sprawdzic czy ich syn lub
corka (ktorzy juz dawno powinni spac
o tej porze) pogasili swiatta w swoich
sypialniach.

Wreszcie trzecim sposobem
zwigkszenia komfortu jest automa-
tyzacja proceséw. Moze to obejmo-
wac automatyczne podnoszenie lub
opuszczanie zaluzji lub rolet albo
automatyczng regulacje ogrzewa-
nia w zaleznosci od obecnosci osb
w domu. Mozliwosci te obejmuja
takze sterowanie o$wietleniem ze-
wnetrznym w zaleznosci od nate-
zenia $wiatla na zewnatrz. Nie mo-
zemy jednak przesadzac z automa-
tyka, aby mieszkaricy zawsze mieli
mozliwos¢ decydowania, czego zy-
czq sobie w danym momencie. Sy-
stem musi by¢ dostosowany do ich
potrzeb. Na przyklad, automatyczne
opuszczanie zaluzji, kiedy ludzie sie-
dza w ogrodzie przy grillu, nie jest
dobrym pomystem.

Innym przyktadem moze by¢ sy-
stem antywlamaniowy, ktéry moze
dziala¢ prewencyjnie. W czasie na-
szej nieobecnosci, aw pewnych przy-
padkach takze, gdy spimy, mozemy
postuzy¢ sie symulacja obecnosci.
Dla obserwatora z zewnatrz stwarza
to wrazenie obecnosci i aktywnosci
mieszkaricow domu.

racjonalizacja zuzycia
energii

Szereg 2rodel i opracowan wskazu-
je. ze zainstalowanie zintegrowane-
go systemu domowego w polaczeniu
z racjonalnym uzytkowaniem energii
pozwala uzyskac oszczednosc 15 % na
ogrzewaniu i 10 % oszczednosci ener-
gii elektrycznej zuzywanej na oswiet-
lenie i inne potrzeby.

Na przestrzeni kilku lat dowiedzio-
no takze, ze bezposrednia informa-
(jazwrotna o zuzyciu energii uwrazli-
wia mieszkancow na problem oszcze-
dzania energii. Zintegrowany system
domowy dostarcza tej informacji do-
konujgc pomiaréw i prezentujac je
w formie wykresow. Dane te mozna
sprawdzac na ekranie dotykowym
zainstalowanym na Scianie, w kom-
puterze, smartfonie lub na tablecie,
W wielu przypadkach wyswietlane
jest nie tylko zuzycie energii, ale tak-
ze energia wytworzona przez uzyt-
kownika, np. w panelach fotowolta-
icznych.

W miare jak coraz wiecej doméw
jest wyposazanych w tzw. inteligen-
tne liczniki energii elektrycznej, in-
tegracja z systemem domowym
moze pajs¢ o krok dalej. Przyktado-
wo, w pewnych godzinach szczyto-
wy pobor mocy moze prowadzi¢ do
wylaczenia najwiekszych odbiorow
takich jak pralka czy suszarka bebno-
wa, Mozna sie takze spodziewac, ze
w niedalekiej przysztosci domy beda
wyposazone w wlasne uklady maga-
zynowania energii. Oznacza to, ze be-
dzie mozliwe magazynowanie w aku-
mulatorach niezuzytej czesci energii
wytworzonej w panelach fotowolta-
icznych. Energie te bedzie mozna wy-
korzysta¢ w domu w czasie, gdy pa-
nele fotowoltaiczne nie wytwarzaja
energii. W tym kontekscie ulozenie

instalacji pradu statego stworzy moz-
liwos¢ przytaczenia wszelkiego rodza-
ju urzadzen zasilanych napieciem
statym. W ten sposob bedzie mozna
wyeliminowac straty wynikle z prze-
twarzania napiecia przemiennego na
napiecie stale w danym urzadzeniu
lub w fadowarce.

W niektorych krajach europejskich
moc zapotrzebowana dla domu jed-
norodzinnego jest ograniczona. Wy-
lacznik glowny w rozdzielnicy domu
wylaczy zasilanie, jezeli zbyt wiele
urzadzen bedzie uzywanych jedno-
czesnie. Zintegrowany system do-
mowy moze tu odegrac inteligentng
role wylaczajac pewne odbiorniki, je-
zeli spodziewane jest przecigzenie,
uwzgledniajac przy tym potrzeby
mieszkancow.

automatyka domowa
a hudynkowa

W krajach anglojezycznych termin
,automatyka domowa" jest szczegol-
nie czesto uzywany. Wolimy jednak
nie stosowac tego terminu w od-
niesieniu do zintegrowanych syste-
mow domowych, Pierwszym powo-
dem jest to, ze zbyt silnie odwoluje
sie on do automatyki, a jak wiado-
mo staramy sie, aby nie automaty-
zowa¢ domu nadmiernie, Mieszkan-
Cy nie mogg miec¢ poczucia, ze musza
dostosowywac swoje zycie do dzia-
tan narzuconych przez sterowniki
systemu, Zaluzje musza by¢ opusz-
czane lub podnoszone wtedy, gdy zy-
czg sobie tego mieszkarcy a nie po
prostu dla tego, ze storice codzien-
nie wschodzi i zachodzi. Drugim po-
wodem, dla ktorego wolimy nie uzy-
wac terminu ,automatyka domowa"
jest fakt, ze jest on czesto stosowa-
ny w odniesieniu do matych, auto-
nomicznych systemow.

Natomiast dla duzych budynkéw,
jak biura, szkoty, szpitale itp. uzywa-
my terminu ,automatyka budynko-
wa". W istocie jest to ta sama tech-
nologia. Zatem zintegrowane syste-
my domowe mogg by¢ stosowane,
jako systemy automatyki budynko-
wej i odwrotnie.

Powody stosowania automatyki
budynkowej s3 odmienne od tych,
ktére uzasadniajg instalowanie zin-
tegrowanych systeméw domowych.
W wiekszosci budynkow przemysto-
wych lub komercyjnych, kladzie sie
nacisk na oszczednosci energii. Stad
detektory obecnosci i czujniki na-
tezenia o$wietlenia bedg w biurach
w czestym uzyciu. Oswietlenie be-
dzie wylaczane, gdy ktos opuszcza
miejsce pracy lub bedzie sciemnia-
ne, gdy ilos¢ swiatta dziennego jest
wystarczajaca. Automatycznie stero-
wane jest nie tylko oswietlenie, ale
takze systemy ogrzewania, klimaty-
zacji i wentylacji. System automatyki
budynkowej wprowadza w wiekszym
stopniu automatyzacje, sterowanie
i zarzadzanie. Obliczenia wykazu-
ja. ze inwestycja w system automa-
tyki budynkowej zwraca sie w ciggu
trzech do pieciu lat, w zaleznosci od
wielkosci budynku. W poréwnaniu
z tradycyjng instalacjg zuzycie ener-
gii jest znacznie mniejsze.

System zarzadzania budynkiem
oferuje ponadto znaczne korzy-
§ci zwigzane z elastycznoscia. Jeze-
li np. z powodu reorganizacji, w ot-
wartym pomieszczeniu biurowym
zostanie ustawiona Scianka dzialo-
wa, trzeba zainstalowac wiele prze-
wodéw i wykona¢ nowe polgczenia.
W systemie automatyki budynkowej
mozna wykorzystac system kompu-
terowy, do wprowadzenia drobnych
zmian w programie i zatadowac go
do systemu, Koszty modyfikacji beda
znacznie nizsze niz w przypadku tra-
dycyjnej instalagj.

Europejski Instytut Miedzi
50-125 Wroctaw
ul. Sw. Mikotaja 8-11, 408
tel. 71 78 12 502
biuro@instytutmiedzi.pl
www.instytutmiedzi.pl
www.leonardo-energy.pl

Europejski
Instytut Miedzi
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