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| Energia wiatrowa

OFERTA CENOWA

Energetyka wiatrowa jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie
segmentow przemystu na Swiecie. Moce produkcyjne elektrowni
wiatrowych, stanowigcych niegdy$ niszowy rynek w Europie, w
ostatniej dekadzie zwiekszyty sie bardziej niz moce elektrowni
opartych na innych technologiach. Wkrétce elektrownie
wiatrowe osiggng moc produkcyjng 500 GW, zapewniajgc
miejsca pracy i energie regionom na catym swiecie.

Energia wiatrowa jest najbardziej wydajnym rozwigzaniem pod
wzgledem redukcji emisji w sektorze energetycznym. Lgdowa
energetyka wiatrowa jest obecnie najbardziej ekonomiczng
forma pozyskiwania energii z nowych zrédet w Europie. Koszty
pozyskania energii tego typu spadty w ostatnim dziesigcioleciu
0 60%. Natomiast tylko w ostatnich dwéch latach koszty
pozyskiwania energii wiatrowej na obszarach morskich spadty
0 50%. Elektrownia wiatrowa nie generuje podczas pracy gazéw
cieplarnianych ani zanieczyszczen powietrza. Wykorzystuje przy
tym minimalne ilosci wody. Energia wiatrowa jest skalowalnym
i niezawodnym odnawialnym zrédtem energii pozyskiwanej
zarowno na ladzie, jak i na morzu, stanowigcym zabezpieczenie
przed wahaniami cen paliwa.

9 na 10 Europejczykéw popiera energetyke wiatrowg w swoim
kraju. Wynika to z faktu, ze energetyka wiatrowa tagodzi skutki
zmian klimatycznych, zwieksza bezpieczenstwo energetyczne
oraz przyczynia sie do wzrostu gospodarczego. Ze wzgledu
na wspolnotowg strukture wiasnosci energetyka wiatrowa daje
cztonkom spotecznosci udziat w ich wtasnej energii. W 1985
r. turbiny wiatrowe charakteryzowaty sie srednicami wirnika
wynoszacymi 15 metréw i osiggaty moc ponizej 1 MW. Dzi$
najwiekszymi turbinami Ilgdowymi sg turbiny o $rednicy wirnika
wynoszgcej 127 metréw, osiggajgce 7,5 MW. Na morzu
natomiast instaluje sie turbiny o $rednicy wirnika wynoszgcej
ponad 160 metréw, osiggajace 8 MW, o wysokosci prawie 190
metréw.

Operatorzy sieci mogg integrowac duze ilosci energii wiatrowe;j.
W zesztym roku wiatr zaspokoit 37% dunskiego zapotrze-
bowania na energie elektryczng, a w wietrzne dni generuje
energie w ilosci przekraczajgcej 100% zapotrzebowania. Aby
w odpowiedni sposéb dokona¢ transformacji energetycznej,
rzgdy muszg rozbudowaé sie¢ energetyczng i zwiekszyc¢
liczbe potaczen, co obnizytoby ceny dla odbiorcow.

DecarbEurope

Coraz wiecej firm przeksztatca swojg dziatalnos¢ w bardziej
przyjazng $rodowisku. Inwestorzy dgzg do osiagniecia
diugoterminowych, stabilnych przychoddw przy niskich stopach
procentowych. Europejski sektor energetyki wiatrowej jest od
dawna otwarty na zagranicznych inwestoréw postrzegajgcych
Europe jako ogromne centrum infrastrukturalne zaréwno dla
technologii ladowych, jak i morskich. Zapotrzebowanie odbior-
céw przemystowych na energie wiatrowa rosnie, poniewaz
zalezy im na ekologicznej energii elektrycznej, dostepnej po
stabilnych i konkurencyjnych cenach. Dzisiejsza zdolnos¢
Europy do wytwarzania energii odnawialnej wynosi 1,2 GW i
opiera sie na umowach korporacyjnych o zakupie energii, z
ktorych 90% dotyczy energii wiatrowe;.

Europa nadal wiedzie na Swiecie prym w zakresie technologii
wiatrowych. Trzech z pigciu czotowych producentdw turbin na
Swiecie pochodzi z Europy. Wiatr jest dla Europy zasobem o
wartosci eksportowej wynoszgcej 11 mld EUR w 2015 r. i
wartosci inwestycyjnej wynoszacej 27,5 mld EUR w 2016 r.
Jednak w poréwnaniu z resztg $wiata europejskie rynKki
energetyki wiatrowej spowalniajg. Gtéwny problem stanowig
czynniki regulacyjne, nieodpowiednie projektowanie czy staba
adaptacja do dynamiki rynku. Transformacja energetyczna nie
dokona sie sama — jest trudnym procesem prowadzgcym do
zyskow.

CZY WIESZ, ZE?

llos¢ energii wiatrowej produkowanej w danym kraju mozna
szybko sprawdzi¢. Informacje o udziale energii elektrycznej

z poszczegolnych zrédet i godzinowg produkcije energii

wiatrowej mozna znalez¢ tutaj: windeurope.org/daily-wind
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Energia wiatrowa

1 O LICZBY

W 2016 r. elektrownie wiatrowe stanowity 51%
nowopowstatych mocy produkcyjnych w UE.

UE korzysta obecnie ze 154 GW energii wiatrowej, co
czyni z wiatru drugie najwigksze w UE Zrédto energii pod
wzgledem wydajnosci.

6.

7.

Obroty europejskiego przemystu wiatrowego wzrosty do
72,5 mld EUR w 2015 r., a warto$¢ inwestyc;ji
w 2016 r. wyniosta 27,5 mid EUR.

W okresie poprzedzajgcym Konferencje Narodéw Zjed-
noczonych w sprawie zmian klimatu, Paryz 2015 (CoP21)
70 panstw spoza UE wskazato, w ramach okreslonych
przez siebie lokalnie wktadéw, energetyke wiatrowg jako
narzedzie do tagodzenia skutkow zmian klimatycznych.

W 2016 r. dzieki energii wiatrowej ograniczono w Europie emisje

dwutlenku wegla o szacunkowg wartos¢ 191 milionow ton.

3.

DecarbEurope

W Europie przecietna turbina Igdowa produkuje energie
elektryczng wystarczajgca do zasilenia 1500 gospodarstw
domowych; przecietna morska turbina wiatrowa moze
zasili¢ ponad 4500 gospodarstw domowych.

Ladowa energetyka wiatrowa jest obecnie najbardziej
ekonomiczng forma pozyskiwania energii z nowych zrodet
w wielu czesciach swiata. Miedzynarodowa Agencja
Energii Odnawialnej (IRENA) dostrzega $wiatowy potenc-
jat w zakresie obnizenia kosztéw do 2025 r. rzedu 35%
dla morskiej energii wiatrowej i 26% dla lgdowej energii
wiatrowe;.

Niemal co druga turbina na $wiecie zostata wyproduko-
wana w UE. Europejscy producenci wyeksportowali jak
dotad 77 GW lub ponad 25 000 turbin wiatrowych do
innych czesci swiata.

8.

9.

10.

54

W europejskim przemysle wiatrowym pracuje obecnie
ponad 300 000 osob.

Pojedyncza topata najwiekszej turbiny wiatrowej mierzy
88,4 m dlugosci i przekracza rozpietos¢ skrzydet Airbusa
380.

Turbiny wiatrowe w UE zaspokoity w 2016 r. 10,4%

unijnego zapotrzebowania na energie elektryczng poprzez
wytworzenie prawie 300 TWh.

Zrodta: WindEurope, IRENA.
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ROZWIAZANIA STRATEGICZNE

1.

Zwiekszenie wysitkow w zakresie odnawialnych zrédet energii.

Paryskie porozumienie klimatyczne z 2015 r. byto osiggnigciem przetomowym, ale byt to dopiero pierwszy krok. Zalecania
dotyczgce stosowania energii odnawialnej nie sg jeszcze wystarczajgce, by zapobiec wzrostowi temperatury o 2°C. Unijni
decydenci powinni w zwigzku z tym przyja¢ obowigzujgcg na terenie catej Unii warto$¢ docelowg stosowania energii
odnawialnej na poziomie 35%. Rzgdy powinny réwniez jasno komunikowac¢ przyszte wartosci tak, aby przyspieszyc¢
transformacje energetyczng i spowolni¢ zmiany klimatyczne.

Modernizacja sieci i dostosowanie rynku.

Energia jest jedynym towarem Europy, ktory nie podlega swobodnemu obrotowi handlowemu i ktéry napotyka problemy
programistyczne i sprzetowe. Przepisy regulujgce dziatanie sieci energetycznych i rynkdéw energii elektrycznej sg
dostosowane do przestarzatych systemow energetycznych opartych na paliwach kopalnych i dziatajgcych w granicach
poszczegolnych panstw. Model rynku europejskiego powinien sta¢ sie bardziej elastyczny i dostosowany do wiekszego
udziatu odnawialnych zrédet energii. Istniejgca infrastruktura sieci musi ostatecznie zmieni¢ sie ze starej i rozcztonkowanej
w inteligentng i ogdinounijng sie¢ energetyczna.

Ograniczanie biurokracji i przycigganie inwestorow.

Klimat inwestycyjny europejskiego sektora energetycznego sie pogarsza. Poniewaz wysoko$c¢ dtugoterminowych przychodow
jest nieprzewidywalna, inwestycje stajg sie bardziej ryzykowne i z coraz wigkszym trudem przyciggajg kapitat. Jest to
szczegolnie istotne w przypadku projektow dotyczgcych energii wiatrowej, ktére wymagajg duzych wstepnych naktadow i sg
szczegolnie wrazliwe na problemy zwigzane z finansowaniem. Rzgdy mogg zwigkszy¢ przewidywalnos$¢ poprzez uproszczenie
procedur przyznawania zezwolen oraz wdrozenie mechanizmoéw uniemozliwiajgcych nagte zmiany zasad. Petna realizacja
gwarancji monitorowania pochodzenia i usprawnienie podpisywania umow na zakup energii mogtaby przyciggna¢ wiecej
inwestorow.

Dekarbonizacja transportu, ogrzewania i chtodzenia.

Transport, ogrzewanie i chtodzenie zuzywaja trzy czwarte energii UE i sg odpowiedzialne za lwig czes¢ emisji. Do 2015 .
udziat odnawialnych zroédet energii wzrést w sektorze energetycznym do 29%. Jednak inni pozostajg w tyle, wykazujgc
19% udziatu energii z odnawialnych zrodet w ogrzewaniu i chfodzeniu oraz zaledwie 7% udziatu w transporcie. W celu
przyspieszenia transformacji energetycznej instytucje UE powinny ustali¢ przebieg zmian udziatu dla odnawialnych zrédet
energii we wszystkich sektorach oraz promowac elektryfikacje i wodor z wykorzystaniem energii odnawialnej.

Innowacje swiatowej klasy.

UE pragnie umocni¢ swojg baze przemystowg i stac sie liderem w zakresie odnawialnych zrédet energii. Misja ta wymaga
cigglych innowacji, a w przypadku prowadzenia przez Europe dziatalnosci w dotychczasowej formie jej powodzenie jest
narazone na ryzyko. Wyspecjalizowana strategia UE w zakresie badan i innowacji oraz dostosowanie finansowania do
wyznaczonych celéw klimatycznych i energetycznych prowadzi do osiggniecia sukcesu, wzmacnia baze przemystowg i
utrzymuje pozycje UE jako lidera zaréwno w zakresie lgdowej, jak i morskiej energetyki wiatrowe;j.
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LIDER BRANZY

Giles Dickson

Dyrektor Generalny
WindEurope

Dlaczego transformacja energetyczna jest dla Europy
istotna?

Europa wcigz walczy ze skutkami kryzysu gospodarczego i
wkroczyta na niezbadany teren. Transformacja energetyczna
jest konkretnym rozwigzaniem majgcym na celu ozywienie
gospodarki i ztagodzenie skutkow zmiany klimatu — jednego
z najbardziej powaznych zagrozen dla ludzkosci. Srednia
globalna temperatura w 2016 r. byta wyzsza o prawie 1,4°C w
porownaniu do XIX w., a temperatura w Europie ro$nie szybciej
niz w innych czesciach swiata. Wytwarzanie energii odpowiada

DecarbEurope

56

za niemal 2/3 emitowanych gazéw cieplarnianych.
Modernizacja systemu energetycznego przynosi jednak
wiecej niz tylko korzysci srodowiskowe.

Zastagpienie paliw kopalnych energig wiatrowa i innymi zrédtami
energii odnawialnej usprawnitoby naszg gospodarke, odswiezyto
modele biznesowe, wzmocnito konkurencyjno$¢ Europy i
utworzyto nowe miejsca pracy. Energetyka wiatrowa prowadzi
do modernizacji regionéw i uczynienia z Europy swiatowego
lidera czystych technologii.

Jakie sg gléowne wyzwania?

Informacja, technologia i zasady.

Aby zerwac z uzaleznieniem od paliw kopalnych, niezbedne jest
promowanie korzysci ekonomicznych i obalanie mitéw. Wiele
os6b nadal postrzega energie wiatrowg jako mity dodatek,
jednak 90% Europejczykéw popiera energig wiatrowg z
przyczyn ekologicznych. Energetyka wiatrowa jest niezbednym
i podstawowym sektorem, ktéry zatrudnia ponad 300 000
0s6b w samej Europie i ktéry generuje energie elektryczng
wystarczajgcg do zasilenia 90 min europejskich gospodarstw
domowych. Dzigki innowacjom energia wiatrowa moze stac sie
kluczowym elementem europejskiego systemu energetycznego
i nadal przyczynia¢ sie do obnizania kosztow.

Ladowa energetyka wiatrowa jest obecnie najbardziej
ekonomiczng forma pozyskiwania energii z nowych zrédet w
wielu czesciach Europy, podczas gdy morska energetyka
wiatrowa szybko zyskuje na znaczeniu. W 2015 r. najwieksze
podmioty zajmujgce sie morskg energetykg wiatrowg podjety
wspolne zobowigzanie osiggniecia petnej konkurencyjnosci w
ciggu dekady. Ostatnio podawane ceny wytworzenia jednego
MWh na poziomie 50-73 EUR potwierdzity wtasciwy kierunek
dziatania w gtéwnych lokalizacjach w Danii, Niemczech i
Holandii. Uwolnienie petnego potencjatu energii wiatrowe;j
zalezy jednak od przemyslanego programu i odpowiednich,
wspierajgcych zasad po 2020 roku.
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Giles Dickson, Dyrektor Generalny, WindEurope

Wszystkie kraje cztonkowskie UE nadal importujg i dotujg drogie
paliwa kopalne, ryzykujac tym samym uzaleznienie od wegla.
Unijni decydenci rozpoczeli modernizacje istniejgcej infrastruk-
tury energetycznej, dostosowujgc rynek do odnawialnych zrédet
energii. Nie wolno jednak poprzesta¢ na tych kilku pierwszych
krokach — nalezy prze¢ w kierunku dalszej dekarbonizaciji
gospodarki.

Energetyka wiatrowa prowadzi
do modernizacji regionow |
uczynienia z Europy swiatowego
lidera czystych technologii.

Jak wazna jest elektryfikacja?

Europie nie uda sie stworzy¢ konkurencyjnej gospodarki
niskoemisyjnej, jesli utrzyma dziatalno$¢ handlowg w dotych-
czasowej formie. Energia elektryczna stanowi mniej niz jedng
czwartg zapotrzebowania Europy na energie, a scenariusz
referencyjny UE wskazuje, ze w przypadku braku dalszej
elektryfikacji stan ten nie ulegnie zmianie w ciggu kolejnej
dekady.

Elektryfikacja transportu, ogrzewania i chtodzenia bedzie
korzystna dla gospodarki i Srodowiska, jesli zrédtem zasilania
stanie sie energia wiatrowa. Zanieczyszczenie powietrza
kosztuje europejskg gospodarke 1,4 bin EUR rocznie, w zwigzku
z czym kraje cztonkowskie muszg zintensyfikowac swoje wysitki
na rzecz elektromobilnosci. Na przyktad holenderski parlament
wspiera pojazdy z napedem elektrycznym, w zwigzku z czym
zagtosowat za wnioskiem o wprowadzenie do 2025 r. zakazu
sprzedazy nowych samochodéw benzynowych i samochodow
z silnikiem diesla.

Tymczasem Holandia dazy do osiggniecia do 2020 r. 6000
MW z Igdowej energetyki wiatrowej, a do 2023 r. 4500 MW z
morskiej energetyki wiatrowej. Holenderskie turbiny wiatrowe
mogtyby wtedy wytworzy¢ energie elektryczng wystarczajacg
do zasilenia w ekologiczny sposéb 1 000 000 samochodéw
Tesla S.

W jaki sposéb Europejczycy skorzystaja na transformacji
energetycznej?

Energia wiatrowa moze pobudzi¢ nawet te regiony, ktére tracg
na znaczeniu. Podobnie jak wiele portow morskich, Hull ma
bogatg historie. Zmiany w gospodarce swiatowej doprowadzity
jednak do upadku przemystu i wzrostu bezrobocia. Sytuacja ta
ulegta zmianie dekade pdznie;.

W marcu 2014 r. firmy Siemens i Associated British Ports
ogtosity, ze wspdlnie zainwestujg w tym regionie 310 min GBP
w dwa zaktady produkujgce turbiny wiatrowe. Green Port Hull
korzysta z mozliwosci, jakie oferuje morska energetyka wiatrowa
na Morzu Péthocnym — zbudowano $wiatowej klasy centrum
dla rozwijajgcej sie branzy odnawialnych zrédet energii.

Program rozwoju Green Port Growth Programme zapewnit ws-
parcie dla 300 lokalnych firm, 400 pracownikow i 600 stazystow
w firmach energetycznych, produkcyjnych i technologicznych.
Liczba miejsc pracy przyjaznych srodowisku wzrosta w regionie
do 1000, przeksztatcajgc jeden z najbiedniejszych regionow
Wielkiej Brytanii w tetnigcy zyciem osrodek dziatalnosci
handlowej. Dziatalnos¢ fabryki w Hull rozpoczeta sie w grudniu
2016 r., a rekrutacja wcigz trwa. »

Wind’

EUROPE
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DROGA DO SUKCESU

MONKS PRZECHODZI NA
ENERGIE WIATROWA
Rumunia

Turbiny najwiekszej w Europie lgdowej farmy wiatrowej (600
MW), Fantanele-Cogealac, rozlokowane sg na terenie Casian
— wioski w potudniowo-wschodniej Rumunii. Ojciec lustin byt
pierwszym mnichem w regionie Constanta, ktory do swojego
klasztoru wprowadzit technologie energii odnawialnej i poleca to
samo innym klasztorom. System energii odnawialnej w wiosce
Casian zasila lodowki, pralki, piece, lampy i jednego laptopa
oraz, co by¢ moze wazniejsze, pompe wodng odpowiedzialng
za pompowanie wody ze studni o gtebokosci 150 metrow,
upraszczajgc zycie pieciu rezydujgcych w klasztorze mnichow.
10 klasztoréw w okolicy wioski Casian poszto w jej Slady i
wprowadzito jeden z dostepnych systemdw energii odnawialne;j.

DecarbEurope

ENERGIA DLA LUDZI

Niemcy

W czerwcu 2016 r. na terenie gmin Ettenheim, Schuttertal i
Seelbach, w powiecie Siidliche Ortenau, ok. 50 km na potudnie
od Strasburga, pojawita sie miejska farma wiatrowa. Farma
posiada siedem nowoczesnych turbin wiatrowych GE o mocy
2,75 MW z wiezami o wysokosci 139 metréw. W przecietnie
wietrznym roku kazda z turbin moze zasili¢ 2000 gospodarstw
domowych. tacznie turbiny wytwarzajg energie elektryczng
wystarczajgcg do zaspokojenia 30% zapotrzebowania
wszystkich trzech gmin. Niezaleznie od zmiennych cen paliw
kopanych lokalni mieszkancy mogg kupowac¢ wytworzong
energie bezposrednio i po stabilnej cenie. Wtasnos¢ i informacja
stanowig podstawe silnej spotecznosci. We wrzesniu 2016 r.
farma Burgerwindpark Sidliche Ortenau wygrata nagrode za
najlepszy spoteczny projekt srodowiskowy (Best Community
Project Award) w ramach projektu WISE Power.
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LM Wind Power

ZAGRANICZNA FABRYKA LOPAT
ELEKTROWNI WIATROWEJ
Francja

Ze wzgledu na ich wielko$¢ produkcja topat morskich
turbin wiatrowych wymaga specjalnych fabryk i lokalizacji
blisko morza. Byt to jeden z powodoéw, dla ktérych 23
marca w obecnosci francuskiego premiera Bernarda
Cazeneuve w Cherbourgu w Normandii firma LM Wind
Power rozpoczeta budowe swojej pierwszej dedykowanej
fabryki morskich turbin wiatrowych. Fabryka w Cher-
bourgu jest 15. fabryka firmy LM Wind Power na swiecie,
a poczatkowy koszt inwestycji wyniost ponad 100 min
EUR (budowa fabryki, wyposazenie i rozruch). Fabryka
bedzie obstugiwa¢ wszystkich klientéw na globalnym
rynku topat morskich turbin wiatrowych. Oczekuje sie,
ze moce wytworcze fabryki wzrosng do 1,2-2,0 GW, a
fabryka zatrudni okoto 550 oséb. Firma LM Wind Power
zostala przejeta przez GE za 1,65 mld USD w kwietniu
2017 r.

(Po lewej) Farma wiatrowa Fantanele-Cogealac, Rumunia.
Zrédto: Sandri Alexandra Buzatu

(Po srodku)Biirgerwindpark Stdliche Ortenau.

Zrédto: Roland-Geisheimer

(Po prawej) Zrédto: LM Wind Power
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