Czy pojazdy z napedem elektrycznym ztagodza problemy wynikajace
ze zmiennosci wiatru?

W ciagu ostatnich kilku lat rozw6j energetyki wiatrowej zyskat na znaczeniu i oczekuje sig,
ze ta tendencja si¢ utrzyma. To zrodto energii ma spory udziat w bilansach energetycznych
kilku krajow europejskich, a jego waga nieustannie ro$nie. Jednym z najwickszych wyzwan
zwigzanych z technologiami wiatrowymi jest niestalo$¢ wiatru. Zdarza si¢, Ze turbiny
wiatrowe zaczynajg pracg w srodku nocy, gdy zapotrzebowanie na energie elektryczng jest
bardzo niskie. Statystycznie turbiny dostarczaja nieco wigcej energii w nocy niz w dzien.

Jednym z proponowanych rozwigzan majacych zaradzi¢ problemom zwigzanym ze
zmiennoscig dostarczanej energii wiatrowej sg pojazdy z napedem elektrycznym. Z uwagi na
stosowane w nich akumulatory pojazdy elektryczne peni¢ role¢ waznego ,,magazynu” energii
elektrycznej w skali calego kraju.

Samochody bedace w stanie przejecha¢ 160 km, korzystajac wytacznie z napedu
elektrycznego, magazynuja do 40 KWh energii. Przy zatozeniu, ze samochdd pobiera

0,25 kWh na kilometr jazdy i $rednio pokonuje 40 km dziennie, zgromadzona energia bedzie
zasila¢ samochodd przez 4 dni bez koniecznos$ci fadowania akumulatorow.

Czy pojazdy z napedem elektrycznym moga w znaczgcym stopniu pomoc w zapanowaniu nad
konsekwencjami zmiennos$ci wiatru napgdzajacego systemy energetyczne?

Energetyka wiatrowa a zdolnos¢ magazynowania energii oferowana przez
pojazdy z napedem elektrycznym: ktory to rzad wielkoS$ci?

Odpowiedz na to pytanie w duzej mierze zalezy od sytuacji danego kraju i wymaga
uwzglednienia zarowno warto$ci generowanej energii elektrycznej, jak i liczby pojazdow z
napedem elektrycznym. Jednak zeby zilustrowa¢ naturg problemu oraz zaleznosci pomi¢dzy



generowang energia wiatrowa i pojazdami z napgdem elektrycznym, jako przyktad
przeanalizujemy duzy kraj z dobrze rozwinigtym systemem turbin wiatrowych, cechujacy si¢
znacznym potencjatem w zakresie zwigkszenia liczby pojazdow z napgdem elektrycznym:
Niemcy.

Na wykresie ponizej widac¢ biezacy profil energetyki wiatrowej Niemiec oraz hipotetyczng
liczb¢ 4 miliondéw pojazdow z napgdem elektrycznym (w tym pojazdow hybrydowych
tadowanych z sieci). Te 4 miliony pojazdow moglyby zmagazynowaé¢ nawet 160 GWh
energii. Czerwona linia wskazuje dzienne zapotrzebowanie energetyczne zwigzane z
ponownym tadowaniem pojazddéw z napedem elektrycznym przy zatozeniu, ze sg tadowane,
gdy tylko jest to mozliwe, Cczyli bez ,,inteligentnego” tadowania pojazdow. Bez okreslone;j
strategii pojazdy z napedem elektrycznym sg tadowane kazdego dnia ilo$cig energii
stanowigcg $rednio ok. 1/4 pojemnosci akumulatora.

Dobra wiadomos¢ jest taka, ze pozyskiwana z wiatru energia moze wystarczy¢ do fadowania
takich pojazdoéw przez wigkszo$¢ dni w roku. Natomiast zta wiadomos¢ jest taka, ze
tadowanie akumulator6w w ten sposob nie ztagodzi nastepstw duzego natgzenia energii
wiatrowej. Przez okoto 23 dni w ciggu 6 miesiecy bedzie wiat bardzo silny wiatr, ktory

wytworzy energi¢ przekraczajacg potrzeby pojazdéw z napedem elektrycznym co najmniej O
160 GWh.

Pelne wykorzystanie energii wiatrowej w ciggu tych dni jest bardzo wazne, poniewaz w tym
okresie turbiny wyprodukuja 4 razy wiecej energii niz zwykle. Produkcja energii w ciagu tych
23 wietrznych dni to okoto potowa energii produkowanej przez farme¢ wiatrowa w ciagu 6
miesigcy.

Energia wiatrowa generowana dziennie w Niemczech w 2011 roku i stata tadowania
pojazdow z napedem elektrycznym
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Inteligentne zarzadzanie ladowaniem pojazdow moze jeszcze bardziej
zacie$nic¢ relacje miedzy energia wiatrowg i pojazdami z napedem
elektrycznym w przypadku Sredniego natezenia wiatru


http://www.enerdata.net/enerdatauk/

Ladowaniem pojazdoéw z napedem elektrycznym mozna by zarzadza¢ w sposob inteligentny,
analizujac prognozy pogody i1 przewidujgc najwyzsze natgzenie energii wiatrowej. Miatoby to
na celu swego rodzaju ,,synchronizacje” roztadowywania si¢ akumulatoréw na krétko przed
okresami charakteryzujgcymi si¢ silnym wiatrem, w ktorych w wigkszosci bytyby tadowane.
Taki model zarzadzania zaktada, ze wlasciciele pojazdow nie tadujg swoich pojazdow przy
kazdej mozliwej okazji 1 czasami decyduja si¢ na jazde z akumulatorami naladowanymi
cze$ciowo. Ladowanie akumulatorow mozna by wtedy zoptymalizowac i synchronizowaé z
okresami duzego natezenia energii wiatrowe;j.

Ponizszy wykres obrazuje rezultaty ulepszonego modelu zarzadzania tadowaniem w
przypadku Niemiec. Sytuacja uleglaby nieznacznej poprawie, jednak nawet najwyzsza
produkcja energii wiatrowej w dalszym ciggu znacznie przekraczataby zapotrzebowanie
pojazdoéw z napedem elektrycznym. W takim przypadku skoncentrowanie si¢ na §rednich
warto$ciach szczytowych stanowiloby lepsze rozwigzanie, jednak silny wiatr bedzie dalej
stanowi¢ problem. W przypadku silnego wiatru utrzymujacego si¢ przez kilka dni
wyprodukowana w pierwszym dniu energia elektryczna moze zosta¢ bez problemu
wykorzystana. Niestety energia generowana w dniach kolejnych moze stanowi¢ nadwyzke,
poniewaz akumulatory beda natadowane co najmniej w 75%, co ograniczy mozliwos¢ ich
ponownego tadowania. Kilka nastepujacych po sobie wietrznych dni jest zjawiskiem
powszechnie znanym. W takim przypadku w dalszym ciaggu mamy 20 dni, podczas ktorych
turbiny wiatrowe wytworza energi¢ przekraczajacag dzienne zapotrzebowanie pojazdow
elektrycznych o 160 GWh.

Energia wiatrowa w Niemczech w 2011 roku i dynamiczny (inteligentny) model tadowania
pojazdow elektrycznych
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Opisany tutaj przyktad Niemiec pozwala sadzi¢, ze zwigkszenie liczby pojazdow z napgdem
elektrycznym w krajach o duzym potencjale energii wiatrowej nie przelozy si¢ na ztagodzenie


http://www.enerdata.net/enerdatauk/

probleméw energetycznych zwigzanych z okresami silnego nat¢zenia wiatru, a przynajmniej
nie nastgpi to w czasie najblizszych 10-15 lat. Inteligentne zarzadzanie fadowaniem
akumulatorow, jak roéwniez wykorzystanie akumulatoréw do zasilania sieci w godzinach
szczytu, moze poprawi¢ sytuacje w okresach wzmozonej produkcji energii, jednak nie bedzie
to znaczaca poprawa.



