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System automatyki budynkowej i sterowania w budynku
(BAC) pomaga zwiekszy¢ komfort i wydajnos¢ pracownikéw,
ograniczy¢ zuzycie energii i w ten sposob przyczynia sie do
zmniejszenia kosztow i rachunkéw. Dziatajagc samodzielnie
i wspotpracujac z poszczegolnymi systemami  budynku,
uktad BAC pozwala znacznie ograniczy¢ zuzycie pradu
w typowych warunkach. Te oszczednosci moga wzrastac,
gdy poszczegolne mechanizmy kontroli wspdtdziataja ze
sobg, na przyktad w ramach budynkowego systemu
zarzadzania energig (BEMS). Dodatkowo taki system szybko
wykrywa problemy operacyjne i diagnozuje usterki
w infrastrukturze budynku.

Zbyt czesto starania dazace do uzyskania
energooszczednosci w budynkach skupiaja sie na materiale,
z jakiego budynek powstat (np. izolacja), i na
zamontowanym wyposazeniu (np. oéwietleniu LED lub
bojlerach o wysokiej wydajnosci). Pomijane s3g Kkorzysci
wynikajgce ze zwiekszenia wydajnosci i dynamiki
kierowania dziataniami. Wtasnie w tym moga pomdc
Zaawansowane systemy sterowania i automatyzacja.

Przyktady rozwigzan obnizajacych zuzycie pradu za pomoca
systemu BAC to:

- Inteligentny system HVAC (1) korzysta z czujnikow, aby
ograniczy¢ zuzycie energii w obszarach, w ktérych nie ma
ludzi.

- Automatyczne réwnowazenie hydrauliczne (2) na biezaco
koryguje przeptyw i cisnienie w rurociggach i

promiennikach,  aby  zoptymalizowac
rozprowadzanie i emisje ciepta w budynku.

wytwarzanie,

- Czujniki i napedy (3) umozliwiaja sterowanie wentylacja w
od potrzeb poprzez optymalizacje jakosci
powietrza wewnatrz budynku przy minimalnym zuzyciu
energii.

zaleznosci

- Zaawansowane sterowniki (4) pozwalaja na obnizenie
temperatury cieptej wody uzytkowe] bez ryzyka wystapienia
bakterii Legionella.

- Zaawansowane sterowniki oswietlenia (5) zapobiegajg
nadmiernej eksploatacji oswietlenia poprzez przyciemnianie
lamp w zaleznosci od Swiatta dziennego i stopnia
uzytkowania danego pomieszczenia.

- Ostona przeciwstoneczna (6) kontroluje ilo$¢ ciepta
i Swiatta stonecznego dostajacego sie do budynku.

Dziatajac samodzielnie i w tandemie z innymi technologiami,
system BAC pozwala znacznie ograniczy¢ zuzycie pradu w
typowych warunkach. Co wiecej, taki system szybko
wykrywa problemy operacyjne i diagnozuje usterki w
systemach technicznych budynku. Rozwiazania
technologiczne budynku wspétpracuja takze z systemem
energetycznym na zewnatrz  budynku. Budynek
wyposazony w inteligentne uktady moze automatycznie
przystosowac¢ parametry dziatania do zmieniajacego sie
zapotrzebowania energetycznego i wahan cen energii
elektrycznej (zgodnie z  wczesniej ustawionymi
preferencjami).  Zautomatyzowane  systemy  budynku
utatwiaja wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii i
polepszaja ogdlna stabilnos¢ sieci energetycznej poprzez
zapewnianie jej ogromnych sterowania
obcigzeniem sieci i magazynowania pradu.

mozliwosci
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Zasilanie budynkoéw stanowi 40% zuzycia energii
w Europie, najwiecej ze wszystkich sektordw.

Uwaza sie, ze okoto 26% budynkow publicznych
i uzytkowych w Unii Europejskiej jest wyposazonych
w budynkowe systemy zarzadzania energig (BEMS).

2/3 obecnych budynkéw Europy bedzie dalej
eksploatowana w 2050 roku.

Liderzy branzy automatyzacji budynkowej to migdzy
innymi Niemcy, Szwajcaria, Francja i Wtochy.

Zwiekszona produkcja urzadzen do automatyki
budynkowej mogtaby bezposrednio stworzy¢ okoto
250 000 miejsc pracy; do 2030 roku w catej Europie
posrednio powstatoby ponad 3 miliony miejsc
zatrudnienia.

Rozwdj automatyki budynkowej w Europie zmniejsza
emisje gazoéw cieplarnianych w takim samym stopniu
jak usuniecie z drog od 82 do 220 mln samochodéw.

Tylko okoto potowa zainstalowanych systemow
zarzadzania budynkiem (BMS) ma rozbudowane
mozliwosci sterowania zuzyciem pradu.

Wiasciwe wdrozenie automatyki budynkowej ograniczytoby
zuzycie energii potrzebne] do eksploatacji europejskich
budynkéw o 22 do 30%. Zmniejszony mogtby zostac
rowniez import gazu ziemnego, nawet o 13% (bez brania
pod uwage kolejnych oszczednosci energetycznych, ktdre
mozna by osiagna¢ poprzez wymiane mato wydajnych
wytwornikow ciepta lub schtadzaczy ewaporacyjnych).

Usprawnienie efektywnosci energetycznej budynkdw
zwiekszytoby przystepnos¢ cenowa mieszkan i mogtoby
pozytywnie wptynac na spoteczny problem nieréwnosci
finansowej. Dzieki temu od 0,5 do 3,2 mln gospodarstw
domowych w Europie wydostatoby sie z ubdstwa
energetycznego.

Wprowadzenie systemu automatyki budynkowe]
i sterowania w budynku jest inwestycja o niewielkim
koszcie (zwykle 30 €/m2 w budynkach uzytkowych
i 12 €/m2 w budynkach mieszkalnych) i krotkim

okresie amortyzacji (od 2 do 5 lat).

Zrédto: EC , Waide Strategy Efficiency, ECI, Ecofys, eu.bac



Egzekwowanie istniejacych wymogéw, takich jak Artykut 8 Dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw
(EPBD).

Istnieja ramy prawne, lecz nie maja one realnego wptywu na rynek. Panstwa cztonkowskie nie wprowadzajg w zycie
istniejacych ustalen. Wytyczne dla panstw cztonkowskich odnosnie wdrazania dyrektywy EPBD powinny zostac
opublikowane i poparte praktycznymi przyktadami dla réznych rodzajow budynkéw. Mimo to sytuacja na rynku i kultura
przestrzegania norm nie ulegna zmianie, dopdki nie powstana ustawy okreslajace podstawowe, wiazace wymagania
najwazniejszych funkcji automatyki budynkowej. Méwimy tu o takich aspektach, jak staty monitoring, testy wydajnosci,
optymalizacja wytwarzania ciepta, dystrybucja i wykorzystanie energii.

Zwiekszenie przejrzystosci zagadnien zwigzanych z efektywnoscia energetyczna, aby napedzi¢ popyt na systemy
BAC i utatwi¢ egzekucje norm.

Wprowadzenie systemu oceny i dokumentacji efektywnosci energetycznej infrastruktury budynku uczuli ludzi na
mozliwe korzysci ptynace ze wzrostu efektywnosci i pomoze zwiekszy¢ popyt na rynku. Z kolei wprowadzenie
wskaznika inteligentnego zaprojektowania (Smartness Indicator) bedzie sprzyja¢ wysycaniu rynku. Postepy mozna
sledzi¢ na podstawie krajowych danych dotyczacych stanu infrastruktury w istniejacych juz budynkach, a potrzebe

modernizacji opisa¢ kluczowymi wskaznikami efektywnosci (KPI) w krajowych strategiach renowacyjnych.

Ujednolicenie standardéw budowlanych w Europie.

Istniejace standardy nalezy zmieni¢ w kierunku ktadzenia nacisku na wieksza wydajnos¢ systemow i uscislenie wymogow
dotyczacych efektywnosci energetycznej infrastruktury budynku oraz ich najwazniejszych funkcji. Nalezy przygotowac prosty
glosariusz z jasna terminologia, ktéry pomoze w regulacji standardow.

Uscislenie roli infrastruktury budynku w dekarbonizaciji.

Nalezy zoptymalizowac infrastrukture budynku dzieki wieloetapowym, gruntownym renowacjom. Strategie renowacji
powinny uwzglednia¢ zestawienie dostepnych srodkow, uwzgledniajac: a) szybkos$¢ zmniejszania emisji i kosztow; b) tatwose
wdrazania kolejnych s$rodkéw optymalizacji. Réwnie istotne jest podkreslenie znaczenia systeméw sterowania w
bilansowaniu spadku strat energii, zyskdw wewnetrznych i pozostatego zapotrzebowania energetycznego budynkéw o
niemal zerowym zuzyciu energii (nZEBs)

Odblokowanie do 2020 roku 10 mld euro funduszy publicznych i prywatnych.
Nalezy wdrozy¢ i przedstawi¢ spoteczeristwu inicjatywe Smart Finance for Smart Buildings Initiative, ktora: a) zacheci
do bardziej efektywnego korzystania z funduszy publicznych, takze poprzez rozwdj elastycznej efektywnosci

energetycznej i platform odnawialnego finansowania, b) pomoze autorom dobrych projektéw w ich realizacji, c)
uatrakcyjni projekty efektywnych energetycznie budynkéw dla inwestordw, budowniczych i wtascicieli budynkdw.
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Dr. Peter Hug

W jaki sposob systemy automatyki budynkowe;j i
sterowania w budynkach (BACS) przyczyniaja sie do
obnizenia kosztéw dekarbonizacji systemu
energetycznego Europy?

Systemy BACS to inwestycje o niewielkim koszcie (zwykle 30 €/
m2 w budynkach uzytkowych i 12 €/m? w budynkach
mieszkalnych), a jednoczesnie tatwo je pozyskac, zainstalowac i
uruchomi¢. Maja krotki okres amortyzacji — srednio 3 lata.
Inwestycja w system BACS dzisiaj do 2030 roku przyniostaby zysk
réwny dziewieciokrotnosci poniesionych kosztow.

Dane 2z licznych badan optymizacja
zabudowari  Europy (mieszkalnych i  uzytkowych)
polegajaca na wdrozeniu systeméw BACS przyniostaby
zmniejszenie emisji CO2 o 111 mln ton rocznie (taka ilos¢
wytworzyto catkowite zuzycie energii w Belgii w 2014
roku).

wskazujg, ze

Optymalne
budynkowej i

wprowadzenie systemow automatyKi

sterowania w budynkach europejskich
kosztowatoby okoto 6 mld € rocznie, co jest niewielka
kwotg w porownaniu do kosztéow ponoszonych przez Unie
Europejska w zwigzku z importem energii (ponad 200 mld
€ rocznie). Ponadto systemy BACS utatwiaja integracje
zrodet energii odnawialnej. Dotyczy to przede wszystkim
budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii (nZEBs).
Takie rozwigzanie maksymalizuje uzycie wtasnej energii
budynku.

Czy Europa jest liderem w wykorzystywaniu systeméw
BACS? Co nalezy zrobi¢, aby zapewni¢ Unii Europejskiej
pozycje lidera w tej kwestii?

Propozycja
charakterystyki

nowelizacji Dyrektywy w sprawie
energetycznej  budynkéw  (EPBD)
przez Komisje Europejska wyraznie
systemy automatyki
w  budynkach to jedne 2z kluczowych
prowadzacych do uzyskania optacalnych
oszczednosci energetycznych. Jednakze zaproponowane
rozwiazania nie pokonaja zawodnosci rynku i nie zniosa
barier, ktére obecnie ograniczaja mozliwosci optymalizacji
budynkéw. Dotyczy to przede wszystkim rozbieznych
motywacji wtascicieli budynkéow i mieszkancow, braku
spotecznej i niewystarczajacych

prawnych. Jedynym sposobem na zmiane tej sytuacji
bytoby podjecie dziatart z mysla o istniejacym rynku, tak

przedstawiona
stwierdza, ze budynkowej i
sterowania

technologii

dwiadomosci ram
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aby okresli¢ pewne minimalne wymogi. W ten sposob
udatoby sie wymusi¢ wdrozenie w wiekszych budynkach
okreslonych rozwiazan, takich jak staty monitoring, testy
wydajnosci, optymalizacja wytwarzania ciepta, dystrybucja i
wykorzystanie energii.

W jaki sposob systemy BACS wptywaja na koricowego
odbiorce w systemie energetycznym?

Zautomatyzowane sterowniki temperatury zamontowane w
pomieszczeniach  budynku  mieszkalnego  uzupetniaja
informacje uzyskiwane na podstawie stanu licznika energii i
z rozliczen. Bez nich mieszkaricy widzieliby, co prawda, ile
wydaja, ale nie mogliby efektywnie zmienia¢ tego stanu.
Takie sterowniki mogtyby sta¢ sie niezwykle skutecznym
narzedziem zwalczania ubdstwa energetycznego, ktoére,
wedtug europejskiego badania warunkéw zycia ludnosci
(EU SILC), dotyka ponad 54 miln Europejczykow (11%
populacji Unii Europejskiej).

Funkcje monitorowania i automatyzacji systemow BACS
stosowane w budynkach uzytkowych pozwalaja zapewnic
dostepnos¢ energii i obnizac jej zuzycie, a takze zarzadzac
budynkiem zgodnie z budzetem / wprowadzonymi
rozwigzaniami. Nie zapominajmy tez, ze systemy te
przyczyniaja sie do polepszenia srodowiska wewnetrznego i
pozytywnie wptywaja na zdrowie, samopoczucie, komfort i
produktywnos¢ pracownikow.

W jaki sposob mozna zacheci¢ odbiorcéw koricowych do
czynnego udziatu w transformacji energetycznej
Dysponujemy licznymi, naprawde imponujacymi
konkretnymi przyktadami korzysci, ktére systemy BACS
przynosza wszystkim. To uktad, w ktérym nie ma
przegranych. Dlatego czesto styszymy pytanie, dlaczego
korzysci te nie przetozyty sie juz na sytuacje na rynku.
Jedna z najwiekszych przeszkaéd

sa rozbiezne motywacje wynajmujacych i najemcoéw. To
wyrazny problem, ktérego negatywny wptyw na rynek jest
znany od dawna. Jego rozwiazania nalezy szuka¢ na
szczeblu europejskim. dyrektywy Ecodesign
Framework bardzo dobrze pokazuje, ze definiowanie
obowigzkowych wymogéw minimalnych na
europejskim ma sens. To podejscie sprawdza sie w
przypadku dyrektywy Ecodesign Framework. Jestem
zdania, ze instytucje europejskie stawia¢ sobie wyzsze cele
w zakresie wprowadzania ram prawnych dotyczacych
efektywnosci energetyczne;.

Sukces

szczeblu

Jakie jeszcze warunki musza zostac¢ spetnione, aby systemy
BACS mogty sie rozwijac?

Podstawa jest oczywiscie wprowadzenie minimalnych
wymogéw wdrazania systeméw BACS. Ponadto wskaznik
inteligentnego ~ zaprojektowania  (Smartness  Indicator),
zaproponowany przez Komisje Europejska w nowelizagji
dyrektywy EPBD, bytby pomocnym narzedziem definiowania
funkcjonalnosci infrastruktury budynku i systemdw automatyki
budynkowej. Dotyczy to tak budynkéw mieszkalnych, jak i
uzytkowych. Wskaznik ten powinien uwzgledniac elastycznosc i
rozwigzania dostosowujace sie do zapotrzebowania.
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Powinien takze w przemyslany sposob taczy¢ funkcje
systemow z udoskonalonymi mozliwosciami oszczedzania
energii. Znaczenie tych funkcji ciagle rosnie. Jest to
szczegolnie widoczne w budynkach nZEBs, ktére przeciez
utatwiaja dopasowanie oczekiwanej efektywnosci
energetycznej do faktycznej charakterystyki energetycznej

uktadu.

Z zatozenia przekierowuja energie zgodnie z biezacymi
obcigzeniami poszczegolnych  czesci  systemu i
indywidualnymi potrzebami odbiorcy. Wskaznik Smartness
Indicator powinien by¢ uzupetnieniem informacji widocznych
na certyfikatach efektywnosci energetycznej (Energy
Performance Certificates), a nie ich czeécia.
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EFEKTYWNOSC
ZARZADZANIA HOTELEM

Hotel The Crowne Plaza Abu Dhabi na wyspie Yas uzyskat w
ciggu pierwszych 12 miesiecy dziatania 240% zwrot z
inwestycji dzieki obnizeniu kosztéw funkcjonowania obiektu.
Ten imponujacy wynik osiggnieto dzieki wprowadzeniu
sieciowego monitoringu dziatajacego cata dobe. Jego zadanie
polega na zbieraniu danych z systemu zarzadzania budynkiem
i ostrzeganiu, gdy dochodzi do przekroczenia wyznaczonych
wartosci. Miesieczne raporty przygotowane na podstawie

zebranych  danych  pozwolity  poprawi¢  sprawnosc
funkcjonowania hotelu. Poza tym zalecono wymiane
wadliwych czujnikéw i przeprogramowano funkcje logiczne
klimatyzatoréw, aby uzyska¢ bardziej zréwnowazona

temperature w catym hotelu. hotel.

BILANSOWANIE
HYDRONICZNE |
STEROWANIE

Po analizie przez firme Danfoss
spotdzielnia Mjolby  (Szwecja)
zdecydowata sie wdrozy¢ rozwigzanie automatycznego
bilansowania systemu ogrzewania i zainstalowac zawory
termostatyczne na wszystkich grzejnikach. W efekcie
spétdzielnia obnizyta roczny rachunek za energie o 20%,
co pozwoli jej zamortyzowac inwestycje w ciagu 3 lat.
Poza oszczednoscia energii spoétdzielnia mieszkaniowa
zapewnia teraz mieszkancom lepszy komfort zycia.

przeprowadzonej
mieszkaniowa —w



NOWOCZESNA INZYNIERIA
| ZROWNOWAZONY
ROZWOJ

TBiurowiec Edge w Amsterdamie zostat zaprojektowany zgodnie
z zasadami zawartymi w publikacji ,The New World of Work".
Ma szklang fasade i duze, otwarte, pietro zbudowane na planie
litery ,U", otaczajace 15-pietrowe, wychodzace na pétnoc atrium.
Atrium jest otoczone balkonami, co utatwia uzytkownikom
budynku przemieszczanie migdzy pietrami i spotykanie na
obszarach z naturalnym oswietleniem. Biurowiec Egde jest
budynkiem o niemal zerowym zuzyciu energii. Potudniowa
fasada budynku na catej przestrzeni poza oknami jest
wyposazona w panele stoneczne. Ponadto magazynujacy
energie cieplna akumulator ciepta warstwy wodonosne;
(znajdujacy sie okoto 130 metréw pod ziemia) wytwarza cata
energie potrzebng do ogrzewania i chtodzenia budynku.
Niektére z przyjaznych srodowisku cech biurowca Edge to:
zbieranie wody deszczowej, stacje tadowania pojazdow z
napedem elektrycznym i system wentylacji bazujgcy na
czujnikach ruchu.

Biurowiec Edge wyznacza nowy standard swiatowy, a jego
projekt miat za najwyzsze cele komfort, zdrowie i
produktywnos¢ jego uzytkownikéw. Biezace zuzycie energii i
dane dotyczace efektywnosci energetycznej budynku, zebrane
dzieki systemowi EcoStruxure Building firmy Schneider
Electric's, sa udostepniane uzytkownikom budynku na pulpicie
nawigacyjnym i na ekranie znajdujacych sie w recepcji budynku.

(Lewa strona) Crowne Plaza Abu Dhabi. Zrédto: Honeywell

(Srodek) Budynek mieszkalny w Mjdlby, Szwecja. Zrédko: Danfoss
(Prawa strona) The Edge - "najbardziej ekologiczny budynek biurowy
na $wiecie". Zrédto: Schneider Electric
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