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KORZYSCI

Podstawowa zasada dziatania wszystkich kolektorow
stonecznych jest nieskomplikowana: ciepto generowane
podczas gromadzenia promieniowania stonecznego jest
przekazywane do medium — zwykle ptynu, ale w przypadku
kolektorow powietrznych, do powietrza. Ogrzewane
medium jest wykorzystywane bezposrednio (na przyktad do
podgrzewania wody pitnej) lub posrednio — za pomoca
wymiennika ciepta, ktory przenosi ciepto do odbiornika

koricowego (na przyktad urzadzen do ogrzewania
pomieszczen lub realizacji procesow przemystowych).
Kolektory stoneczne stosowane sa na wszystkich

kontynentach, w tym na Antarktydzie.

Kolektory stoneczne nalezy wyraznie odrézni¢ od dwadch
innych  technologii pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych, ktére wykorzystuja energie stoneczna
bezposrednio — fotowoltaicznej i koncentrujacej energie
stoneczng, obie te technologie dostarczajga energie
elektryczng, natomiast kolektory stoneczne zapewniaja
ogrzewanie i chtodzenie.

Kolektory stoneczne charakteryzuja sie duza elastycznoscia
zastosowan, a ponadto moga by¢ wykorzystywane na matg |
duza skale. Technologia ta jest uzywana gtownie: 1) do
ogrzewania wody i pomieszczen, 2) w sieciach
cieptowniczych 3) w przemysle do zapewniania ciepta
technologicznego oraz 4) w klimatyzacji i urzadzeniach
grzewczych.

Kolektory stoneczne
stosowane sg na wszystkich
kontynentach, w tym na
Antarktydzie.
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Wiekszos¢ kolektordw stonecznych grzewczych jest obecnie
stosowana w budynkach, w ktorych istnieje zapotrzebowanie
na ciepto niskotemperaturowe i stuzy do ogrzewania wody
oraz pomieszczen. Ciepto moze by¢ wytwarzane na miejscu
lub i dostarczane do poszczegdlnych —gospodarstw
domowych poprzez sie¢ cieptownicza. W przypadku
procesdw przemystowych kolektory najlepiej sprawdzaja sie
do wytwarzania ciepta niskotemperaturowego (do 150°C).
Powszechnie stosuje sie je w browarach, gornictwie,
rolnictwie (do suszenia plondw) czy w przemysle
wtokienniczym. Ponadto na catym swiecie istnieje ponad 150
wielkoskalowych systeméw SHIP o mocach od 0,35 do 27,5
MWterm (39 300 m?). Chtodzenie z wykorzystaniem energii
stonecznej mozna wykorzystywac takze w gospodarstwach
domowych,  obiektach  komercyjnych, instytucjach i
przemysle. Jednymi z urzadzen wykorzystywanych w tym
celu sa schtadzacze wykorzystujace energie cieplna do
chtodzenia gazéw lub cieczy. Ta energia cieplna moze byc¢
dostarczana przez rozne urzadzenia — w tym kolektory
stoneczne.

CZY WIESZ, ZE?

Najwigksza elektrownia stoneczna znajduje sie w dunskim
miescie Silkeborg (dane na koniec roku 2016). Ma ona moc
110 MWterm, i zajmuje prawie 157 tys. metrow
kwadratowych — czyli tyle, co 22 boiska pitkarskie.

Jej whascicielem jest miejskie przedsiebiorstwo Silkeborg
Forsyning.  Elektrownia  pokryje  20%  rocznego

zapotrzebowania na ciepto 21 000 klientow podtaczonych
do sieci cieptowniczej. Elektrownia ta jest ponad dwukrotnie
wieksza niz najwieksza dotychczasowa elektrownia (0 mocy
49 MWterm), ktora rowniez jest zlokalizowana w Danii.
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1. W roku 2015 w sektorze kolektoréow stonecznych 6. Co roku kolektory stoneczne zainstalowane w krajach
pracowato 730 000 oséb, a przychéd w tym europejskich wytwarzaja moc na poziomie 23,5 TWhy,,
sektorze wyniést miliardow 21 €.

2- Na catym $wiecie w roku 2015 kolektory stoneczne 7. W roku 2015 obroty w sektorze kolektorow
wygenerowaty 435 GWterm — to moc podobna do stonecznych wyniosty 1,9 miliarda €.
wygenerowanej przez  elektrownie  wiatrowe
i wieksza niz wygenerowana przez instalacje
fotowoltaiczne.

3' Obecnie w Europie zainstalowanych jest ponad 8. W Europie w roku 2015 w sektorze tym pracowato
10 milionéw kolektoréw stonecznych. 23 700 osab.

W roku 2015, dzieki zastosowaniu kolektorow
stonecznych na terenie samej Europy, do atmosfery
oddano o 6,3 miliona ton CO, mnie;.

4. tacznie kolektory stoneczne w krajach europejskich 9. W roku 2015 dodatkowa pojemnos¢ magazynowa
zajmuja  powierzchnie 47,5 miliona metrow zapewniana przez kolektory stoneczne wyniosta 1,9
kwadratowych co odpowiada 33,3 GWterm. GWterm, co odpowiada energii na poziomie 2,2 Mtoe.

5. Kolektory  stoneczne w  krajach  europejskich 10. Szacuje sig, ze do roku 2050 w Europie energia
zapewniaja tacznie pojemnos¢ magazynowa na generowana przez kolektory stoneczne wyniesie 133
poziomie 250 GWh. Mtoe, co pozwoli pokry¢ 47% zapotrzebowania na

ciepto niskotemperaturowe.

Zrédto: ESTIF, IEA-SHC
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5 ROZWIAZAN STRATEGICZNYCH

1.

Promowanie wykorzystania energii cieplnej pozyskiwanej z odnawialnych zrédet energii.

Dekarbonizacja systemdw grzewczych i chtodniczych bedzie gtdéwnym wyzwaniem stawianym przed europejskim
przemystem energetycznym, a gtdbwnym rozwiazaniem bedzie energia cieplna pozyskiwanej z odnawialnych zrédet
energii. Chociaz pakiet czystej energii proponowany przez UE zaktada wykorzystanie okreslonych srodkéw na rzecz
coraz wiekszego stosowania odnawialnych zrodet energii, cele musza by¢ bardziej ambitne i wigzace dla panfistw
cztonkowskich.

Wykorzystanie synergii energii odnawialnej i efektywnosci energetyczne;j.

Pakiet ten oferuje szereg mozliwosci promowania takich synergii w ramach programéw poprawy efektywnosci, czy tez
inicjatyw finansowania SFI. Zamiast przeciwstawiac sie sobie, elementy te powinny by¢ traktowane jako wspoétzalezne,
a jednoczesnie nalezy skupic sie na zmniejszaniu udziatu paliw kopalnych w energetyce.

Zwiekszanie tempa wymiany systeméw grzewczych.

Planujac wymiane z wyprzedzeniem tatwiej jest zintegrowac technologie grzewcze bazujace na energii odnawialnej, takie
jak kolektory stoneczne. Promowanie znakowania istniejacych systemoéw grzewczych zachecitoby uzytkownikéw do
wykorzystywania bardziej wydajnych urzadzen wykorzystujacych energie odnawialna.

Zwiekszanie tempa renowacji budynkéw.

Przyspieszenie tempa renowacji budynkow wraz budowa budynkéw o zuzyciu energii zblizonym do zerowego (nZEB), a
takze integrowanie niewielkiego poziomu odnawialnych zrodet energii, znacznie utatwitoby promowanie zrodet ciepta
generujacych niewielkie ilosci dwutlenku wegla. Remonty budynkéw stanowia doskonata okazje do wykorzystania efektu
synergii pomiedzy efektywnoscig energetyczng a systemami grzewczymi bazujgcymi na Zrédtach odnawialnych —
szczegolnie ze rozwiazania, takie jak prefabrykowane fasady budynkéw zintegrowane z kolektorami stonecznymi, sa juz
dostepne na rynku europejskim.

Przyjecie skutecznosci jako podej$cia systemowego.

Transformacja w sektorze cieptowniczym moze przybiera¢ rozne formy, z ktérych nie wszystkie prowadza do
zmniejszenia emisji dwutlenku wegla: rozmowy dotyczace elektryfikacji sektora cieptowniczego powinny uwzgledniac
réznice miedzy elektryfikacjg skutecznag (gdy jest ona uzasadniona i przebiega przy wykorzystaniu jedynie wydajnych
urzadzen i proceséw) a taka, ktéra ma na celu utrzymanie wykorzystania najbardziej zanieczyszczonych zasobéw paliw
kopalnych dzieki zwiekszeniu popytu na nie poprzez promowanie najmniej wydajnych rozwiazan.
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LIDER BRANZY

Robin Welling

Prezes European Solar
Thermal Industry Federation

Dlaczego nalezy promowac uzycie kolektoréw stonecznych?

Kolektory stoneczne sa bardzo wydajne i niezawodne, a w
europejskich gospodarstwach domowych sg stosowane od
dziesiecioleci: obecnie w Europie zainstalowano okoto 10
milionéw kolektoréw. Kolektory sa konkurencyjne pod
wzgledem kosztéw w stosunku do paliw konwencjonalnych
i moga wspotpracowac ze wszystkimi technologiami
grzewczymi, umozliwiajac tym samym integracje |
modernizacje réznych zrédet energii cieplnej. Przemyst
europejski jest zdominowany przez SME i jest $wiatowym
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liderem technologicznym w  dziedzinie  wykorzystania
kolektorow stonecznych. Znaczna wiekszoé¢ (ponad 95%)
systemow sprzedawanych w Europie jest produkowana na
terenie UE. Z tgczng moca cieplna wynoszaca 33,3 GWterm, co
odpowiada zapotrzebowaniu na ciepta wode ponad 10 miliondw
gospodarstw domowych, w 2015 . ten sektor odnotowat obroty
w wysokosci 2 miliardéw €, zatrudniajac niemal 25 000 oséb i
eliminujac ponad 6 miliondéw ton CO, w samej Europie (w skali
Swiatowej te liczby sa dziesieciokrotnie wyzsze). W przypadku
energii stonecznej prawie potowa miejsc pracy przypada na
sprzedaz, instalacje i konserwacje. Te miejsca pracy maja
charakter lokalny i dotycza gtownie europejskich SME. Korzysci
dla spoteczenstwa sa jeszcze wieksze: kolektory stoneczne
zmniejszaja zapotrzebowanie na importowane rope i gaz, a
takze tworza dodatkowe miejsca pracy.

Jaki bedzie szacunkowy rynkowy potencjat technologii
kolektoréw stonecznych do roku 20507?

Kolektory stoneczne moga odegra¢  kluczowa role
w europejskim sektorze energetycznym w roku 2050. Poniewaz
kolektory stoneczne moga do roku 2050 pokry¢ nawet 47%
zapotrzebowania na ciepto niskotemperaturowe (co odpowiada
133 milionom ton ekwiwalentu ropy naftowej), podjecie
korzystnych decyzji politycznych pozwoli gospodarstwom
domowym i przemystowi znacznie zmniejszy¢ koszty zwigzane
Z uzyciem energii.

Wykorzystanie kolektoréw stonecznych w poszczegolnych
podsektorach rosnie — sa one wykorzystywane na potrzeby
generowania ciepta technologicznego w przemysle oraz
w sieciach cieptowniczych. Sg one uzywane do modernizacji
systemow po korzystnych cenach, pozwalaja zmniejszy¢ emisje
dwutlenku wegla i zanieczyszczenie powietrza, a takze
zapewniaja lub  uzupetniaja systemy  magazynowania.




Robin Welling, Prezes, ESTIF

Potencjat w przypadku ciepta technologicznego jest bardzo
duzy: obecnie dziata niewiele instalacji grzewczych
wykorzystujacych kolektory stoneczne, natomiast okoto 40%
przemystowego zapotrzebowania na ciepto, ze wzgledu na
zakres wymaganych temperatur, moze zostac¢ pokryte przez
instalacje kolektorowe.

Jak stosowanie kolektorow stonecznych moze wptynac na
europejski plan dotyczacy redukcji emisji dwutlenku wegla?
Sektor cieptowniczy znajduje sie w czotdwce jesli chodzi
0 emisje gazéw cieplarnianych. Chociaz  obecnie
dekarbonizacja sektora energetycznego nie jest mozliwa,
poniewaz wykorzystanie zrddet nieemitujacych dwutlenku
wegla na potrzeby pokrycia catego zapotrzebowania na
ogrzewanie pomieszczen i wody nie bedzie wystarczajace,
instalacje kolektorowe pozwola szybko przejsc¢
z wykorzystania paliw kopalnych na tanie, powszechnie
dostepne i czyste zrodto ciepta. W 2015 r. w Europie sektor
kolektordow stonecznych przyczynit sie do zaoszczedzenia od
6,3 do 7,9 mln ton CO, — oszczednos$¢ ta mogtaby w roku
2050 wynies¢ 687 mln ton CO2 rocznie przy zastosowaniu
odpowiednich zachet. Na catym Swiecie kolektory stoneczne
juz teraz pozwalaja ograniczy¢ emisje CO, o ponad 120
milionoéw ton.

Jakie wyzwania sq zwigzane ze stosowaniem kolektorow
stonecznych w Europie?

Wiekszos¢ wyzwan to ogromne mozliwosci dla naszego
sektora: ze wzgledu na ustanowienie europejskich celéw
dotyczacych wykorzystania odnawialnych zrédet energii do
roku 2020, zastosowanie instalacji kolektoréw stonecznych
pozwoli panstwom cztonkowskim spetni¢ te wymagania.
Instalacje kolektorowe moga zosta¢ w tatwy sposob

wprowadzane przy zatozeniu odpowiedniego wsparcia.
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Odpowiedni plan wsparcia moze przyczynic sie do aktywizacji
inwestycji zaréwno w gospodarstwach domowych, jak i w
przemysle. Zgodnie z raportem przygotowanym w ramach
europejskiego  projektu  ,Fair  RHC  Options and
Trade” (FRONT), ktory dotyczy planu wsparcia dla instalacji
grzewczych i chtodniczych wykorzystujacych odnawialne
zrodta energii, inwestycje zapewniaja szybki zwrot w postaci
ulg podatkowych, utworzenia nowych miejsc pracy |
ograniczenia importu energii.

W jaki sposob europejscy decydenci
wprowadzanie tej technologii?

Istnieje kilka sposobdw, w jakie decydenci moga przyczynic
sie do rozpowszechnienia instalacji kolektoréw stonecznych:
Przede wszystkim konieczna jest wtasciwa realizacja celow
w zakresie wprowadzania odnawialnych zrodet energii do
roku 2020 przez panstwa cztonkowskie — musza one
zwiekszy¢ wysitki na rzecz zmniejszenia emisji dwutlenku
wegla w sektorze grzewczym i chtodniczym.

Ponadto europejscy decydenci musza dostosowac pakiet
czystej energii do osiggniecia ostatecznego celu, jakim jest
osiagniecie 100% dekarbonizacji do roku 2050.

mogg utatwic

Istnieje  oczywista  zalezno$¢ miedzy  technologiami
grzewczymi wykorzystujacymi energie  odnawialna
a efektywnoscia energetyczna: wspolnie moga one

przyczynic¢ sie do skutecznej redukcji uzycia paliw kopalnych
w energetyce.

Musimy takze przyspieszy¢ proces renowacji budynkow
i zacheca¢ obywateli do zastepowania starych instalacji
grzewczych bardziej zréwnowazonymi rozwiazaniami — na
przyktad poprzez wprowadzenie znakowania istniejgcych

systemow.
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DROGA DO SUKCESU

StONECZNE
BROWARNICTWO
Austria

System zainstalowany w browarze Heineken Goss Brewery do
ciekawy przyktad zastosowania stonecznej energii cieplnej w
procesie przesytowym w ramach projektu  SolarBrew
realizowanego przy wsparciu Unii Europejskiej. Aby umozliwi¢
korzystanie z cieplnej energii stonecznej, istotne byto
zoptymalizowanie  procesu  browarniczego, wiacznie z
opracowaniem nowych wymiennikow ciepta dla procesu
zacierania. Takie rozwigzanie pozwolito uzyska¢ bardzie]
skuteczny system, w ktorym mozliwe jest korzystanie z cieptem
wody przy nizszych temperaturach, podczas gdy dawnie
potrzebna byta para wodna. Zacieranie wymaga temperatury
procesowej na poziomie okoto 60-78°C, ktéra mozna uzyskac za
pomoca kolektorow stonecznych. Inwestycja warta 320 000 euro
obejmowata koszty kolektoréw stonecznych, rurociagow,
konstrukcji nosnej, magazyndw, projektu oraz przekazania do
eksploatacji przy uwzglednieniu 50% dotacji. Browar Goss
Brewery wygrat nagrode EU Sustainable Energy Awards dla
innowacyjnych technologii w przemysle browarniczym.

DecarbEurope

WODA, PIWO | WHISKEY
Irlandia

Great Northern Brewery w Dundalk, drugi najwiekszy browar
nalezacy do kompanii Guinness, poszukiwat
zréwnowazonego i taniego sposobu podgrzewania wody
stosowanej w przebieralniach i prysznicach, a takze
w stotowce. Wstepne konsultacje wskazaty na technologie
stoneczng jako
w zakresie cieptej wody i jednoczesnie zredukowac koszty
utrzymania oraz slad weglowy. W rezultacie zainstalowano
rury cieptownicze 80 Thermomax Heat Pipe, ktore pozwolity
przez catg dobe i wszystkie dni w roku doprowadzac¢ ciepta
wode do obiektéw, jednoczesnie ograniczajac emisje gazow
cieplarnianych w procesie. Od tego czasu browar zostat
nabyty przez grupe Teelings Whiskey Group i przeksztatcony
w destylarnie, ale kolektory stoneczne nadal stanowia czes¢
systemu do ogrzewania wody.

w Irlandii

rozwigzanie mogaca spetni¢ potrzeby
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StONECZNA
MODERNIZACJA
Austria

W austriackim  miescie Graz szereg budynkéw
mieszkalnych ~ wybudowanych ~w latach  1950-1970
wymagato gruntownej renowacji, podobnie jak 204
mieszkania w dzielnicy mieszkalnej Dieselweg. Mieszkania
te miaty niewystarczajaca izolacje i przestarzate systemy
grzewcze, co w rezultacie skutkowato wysokimi kosztami
ogrzewania. Dodatkowo budynki wymagaty dodatkowych
udogodnien, np. w postaci wind. Rozpoczety projekt
renowacji miat na celu zmodernizowanie tych budynkdw
przy jednoczesnym zminimalizowaniu negatywnego wptywu
na zycie mieszkancoéw w taki sposdb, aby nie musieli
opuszcza¢ domdw, a czas wykonywania prac byt mozliwie
najkrotszy.

Aby zwiekszy¢ wydajnos¢ energetyczna budynku, proces
renowacji skupit sie na redukcji zapotrzebowania
energetycznego. Cel ten wudato sie uzyska¢ przez
zmodernizowanie izolacji obiektu za pomoca
prefabrykowanych modutow elewacyjnych ze
zintegrowanymi kolektorami stonecznymi. Dzieki
zastosowaniu zbiornikéw do magazynowania ciepta o
pojemnosci 40m® nowy system pozwolit zredukowac koszt
energii 0 90%, a takze ograniczy¢ emisje CO2 o 80%. Jest to
doskonaty wynik dla budynku pochodzacego z lat 50.

(Left) Solar facility at the Goss brewery. Source: AEE INTEC
(Middle) The Great Northern Brewery in Dundalk.

Source: Kingspan Environmental Ltd

(Right) Dieselweg Residential area, Graz, Austria. Source: AEE INTEC






