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KORZYSCI

Pompy ciepta zapewniajg wode grzewcza, chtodzaca i ciepta do
budynkéw mieszkaniowych, handlowych oraz zastosowan
przemystowych. Przeksztatcajg energie zewnetrzng z powietrza
(energia aerotermalna), gruntu (energia geotermalna) oraz
wody (energia hydrotermalna), a takze nadmiar ciepta
z budynkdw i procesow na uzyteczng energie cieplna. Taka
konwersja odbywa sie za pomoca czynnika chtodniczego, ktéry
jest stosowany takze w chtodziarkach i systemach klimatyzacji.
Pompy ciepta s3 technologia wydajng i sprawdzona w dziataniu.
Ich typowa moc miesci sie w zakresie 2-20 kW w przypadku
domoéw  jednorodzinnych, do 100 kW w przypadku
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych, a nawet wiecej
w instalacjach przemystowych. Przemystowe i grzewcze pompy
ciepta osiggaja moc rzedu kilku MW.

Najwyzsza wydajnosc 0sigga
sie, gdy w tym samym czasie
potrzebne jest zarowno

ogrzewanie, jak | chtodzenie.

Dziatanie urzadzenia przy dostepnej nadwyzce energii
elektrycznej oraz magazynowanie tej nadmiarowe] energii w
postaci  ciepta  pozwala reagowa¢  na
zapotrzebowanie w systemie elektrycznym i zwiekszy¢ udziat
odnawialnej energii elektrycznej.

skutecznie

DecarbEurope

Technologia niskoweglowa

Pompa ciepta dziata w nastepujgcy sposéb: (1) ptyn
przenoszacy (czynnik chtodniczy) jest poddawany dziataniu
zrodta ciepta, gdzie odparowuje, a tym samym schtadza
zrodto. Kompresor (2) spreza czynnik chtodniczy, powodujac
wzrost jego temperatury. W kolejnym etapie (3) opary
0 wysokim cisnieniu i wysokiej temperaturze sa prowadzone
do wymiennika ciepta, z ktérego energia jest przekazywana
do systemu dystrybucji. Opary zostaja schtodzone i ulegaja
kondensacji. Po zwolnieniu cisnienia w zaworze rozpreznym
(4) ptyn zostaje ponownie poddany dziataniu zrodta ciepta
i nastepuje zamkniecie cyklu.

Pompy ciepta zawsze jednoczesnie zapewniaja chtodzenie i
ogrzewanie. W trybie grzewczym energia otoczenia stanowi
Zrodto ciepta, natomiast budynek/proces jest odbiornikiem
ciepta. W trybie chtodzenia budynek/proces jest chtodzony,
gdyz srodowisko zewnetrzne staje sie odbiornikiem ciepta.
Najwyzsza wydajnos¢ osigga sie, gdy w tym samym czasie
potrzebne jest zaréwno ogrzewanie, jak i chtodzenie.

CZY WIESZ, ZE?

Pompy ciepta redukujg zanieczyszczenie powietrza.
W zwiagzku z tym wtadze Pekinu uruchomity program
modernizacyjny majacy na celu wyeliminowanie kottow
olejowych i weglowych w celu zmnigjszenia
zanieczyszczenia powietrza w 2016 roku wymieniono
160 000 urzadzen, a na 2017 rok planuje sie
rozszerzenie programu na sasiednie prowincje.
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1.

2.

W 2016 roku w Europie dziennie instalowano 2700
nowych pomp ciepta (rocznie sprzedano okoto 1 000 000
sztuk).

18,6% zapotrzebowania na chtodzenie i ogrzewanie
w Europie jest zapewniane przez energie odnawialnag,
przy czym udziat pomp ciepta wynosi 10%.

6.

1.

Rozwoj skutecznej elektryfikacji proceséw ogrzewania
i chtodzenia zwigzany ze stosowaniem pomp ciepta nie
doprowadzi do znacznego wzrostu  ogolnego
zapotrzebowania na energig elektryczna.

Francja Wtochy i Szwecja stanowia 3 najwieksze rynki
pomp ciepta w Europie, a duzy potencjat wykazuja istotne
kraje, takie jak Hiszpania, Niemcy i Polska.

Pompy ciepta zainstalowane w Europie pozwalajg
zaoszczedzic rocznie blisko 2-krotnosc emisji CO2
generowanych przez firme Statoil.

3.

DecarbEurope

W 2017 roku catkowita liczba zainstalowanych pomp
ciepta przekroczy 10 milionéw sztuk (w poréwnaniu
do okoto 119 milionéw budynkow).

Pompy ciepta zapewniaja elastyczna odpowiedZ w
kwestii zapotrzebowania na energie: wszystkie pompy
ciepta dziatajagce pod koniec roku 2015 moga
zagwarantowac zdolnos¢ magazynowania na poziomie
298 GWh.

Domowy system energetyczny ztozony z pompy ciepta,
paneli fotowoltaicznych oraz akumulatora moze
zapewnic¢ ogrzewanie, chtodzenie i ciepta wode w ciagu
dnia i nocy.

8.

9.

10.

104

Szacuje sig, ze do 2030 roku liczba pomp ciepta
zostanie podwojona, dzieki czemu ciepto otoczenia
stanie sie najbardziej znaczacym Zrédtem energii
odnawialnej, zaraz po biomasie.

Pompy ciepta moga by¢ stosowane w przemysle.
Potencjat technologiczny w branzach przetwérstwa
Zywnosci,  suszenia, przemysle chemicznym  lub
tekstylnym szacuije sie na 174 TWh.

Do zastagpienia energii generowanej przez rosyjski
gaz potrzebnych jest tacznie 61 milionéw pomp
ciepta.

Sources: EHPA, Eurostat Shares, Fraunhofer Institute, IRENA, Viessmann
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1.

Przeniesienie dotacji z paliw kopalnych na technologie nisko-/bezemisyjne.
W Unii Europejskiej przewazaja dotacje do paliw kopalnych, sztucznie zanizajac w ten sposob koszty operacyjne.
Wysokie koszty inwestycyjne w rozwigzania ekologiczne rzadko zwracajg sie w ciggu cyklu eksploatacji instalacji.

Wiaczenie systeméw ogrzewania opartych na energii kopalnej (wraz z transportem ciepta) do systemu ETS
w celu ustalenia ceny za negatywny wptyw takich tego rodzaju paliw na $rodowisku.

Nie istnieja zadne narzedzia finansowe pozwalajace wptyna¢ na negatywne skutki dla srodowiska wynikajace ze
spalania paliw kopalnych w sektorze cieptowniczym. Energia elektryczna, w przeciwienstwie do energii cieplnegj
generowanej podczas spalania, podlega europejskiemu systemowi handlu emisjami (ETS). Nalezy skorygowac roznice
opodatkowania miedzy energia elektryczna a energig wytwarzang z paliw kopalnych.

Zapewni¢ standardowe korzystne pakiety inwestycyjne dla firm, miast oraz mieszkancow.

Cho¢ mozemy znalez¢ produkty finansowe dla kupujacych samochdd, sektor bankowy nie utatwia inwestowania
W nowe rozwiazania grzewcze, infrastrukture dystrybucyjna ani instalacje dla budynkdéw, ktére pozwalatyby
zmniejszy¢ zuzycie energii.

Uproszczenie wymiany obecnych kottéw na rozwigzania niskoemisyjne i zapewnienie pomocy w tym zakresie.
Obecne systemy grzewcze byty przez dziesieciolecia optymalizowane i standaryzowane. Dla instalatora nie stanowia
zadnego problemu: prosta wymiana ,jeden do jednego”, procedury wybaczajace btedy i szybkie uznanie klienta. Taka
prostote montazu nalezy osiggnac takze dla zamiennych rozwiazan w ramach programu ,2050-ready”, aby
przyspieszy¢ szybszy podbdj rynku.

Standaryzacja ekologicznych pakietéw remontowych dla budynkéw w catej Europie.

Jesli system grzewczy ulegnie awarii, konieczna jest jego szybka wymiana. Takie ,awaryjne” sytuacje rzadko prowadza
do wybrania najlepszego rozwiazania w kontekscie dtugoterminowym. Standardowe ekologiczne pakiety remontowe
obejmujace finansowanie oraz (w razie potrzeby) modernizacje budynku musza staé¢ sie modus operandi w branzy

remontowe).
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LIDER BRANZY

Martin Forsén
Prezes organizacji European
Heat Pump Association

Czy Europa wystarczajaco szybko podaza w kierunku
wiekszej dekarbonizacji?

Zdecydowanie nie! To dopiero poczatek rewolucji. Musimy
znacznie przyspieszy¢ rozwoj bardziej ekologicznego
ogrzewania i chtodzenia w Europie. Mozemy zaobserwowac
pewien rozwoj sektora elektrycznego, a koncepcja
elektryfikacji branzy energetycznej powoli, ale stale zyskuje
na popularnosci. Potrzebne sa nam odwazne decyzje
sprzyjajace wprowadzaniu na rynek bardziej ekologicznych
technologii ,2050-ready”.

DecarbEurope
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Jakie kroki sq potrzebne do opracowania odpowiednich
ram politycznych i strategii wsparcia?

Uwazam, ze dobrg drogg sa surowe wymogi w zakresie
ekologii w potaczeniu z dziataniami, ktére sprawia, ze
technologie zanieczyszczajace srodowisko stanag sie mniej
atrakcyjne  finansowo. Jednym z  rozwigzan  jest
wprowadzenie sygnatu cenowego dotyczacego korzystania
z wegla, np. w postaci systemu cap-and-trade (ogranicz
i handluj) lub, co jest obecnie bardziej prawdopodobne,

w postaci ceny bazowej wegla.

Potrzebujemy zmiany podejscia w branzy transportowe;j i
sektorze cieptowniczym. Przemyst oswietleniowy jest
doskonatym przyktadem tego, jak podejscie, wspierane
przez odpowiednie przepisy prawne, moze prowadzi¢ do
ogromnych oszczednosci energii. Podobnej zmiany
wymagaja transport drogowy i cieptownictwo. Niewielkie,
stopniowe zmiany na lepsze, ktére stale obserwujemy w
tych branzach, sa niewystarczajace.

Technologie, ktére pozwalaja przeprowadzi¢ odpowiednia
transformacje, sa juz sprawdzone i dostepne. Decydenci
musza odejs¢ od tradycyjnych technologii, wprowadzajac
bardziej restrykcyjne przepisy. Programy wsparcia moga
przyspieszy¢ proces na poszczegolnych rynkach, sprawiajac
ze nowe technologie beda coraz bardziej korzystne
finansowo, ale jeszcze wazniejsze jest zatrzymanie dotacji dla
paliw kopalnych.

W jakim punkcie znajduje sie obecnie proces
dekarbonizacji technologii ogrzewania i chtodzenia
w Europie?




Martin Forsén, prezes EHPA

Slad weglowy sektora cieptowniczego w wiekszoéci Europy jest
bardzo duzy, a transformacja tej branzy przebiega bardzo
powoli. W Wielkiej Brytanii rocznie montuje sie okoto 1,6 miliona
kottdw gazowych, a jedynie niewielka czes¢ rynku opiera sie na
pompach ciepta i innych systemach niskoweglowych. Najwyzsza
pora, aby ponownie przeanalizowa¢ sektor cieptowniczy i
wprowadzi¢ przepis nakazujacy raportowanie sladu weglowego
w tej branzy. Jesli nie nastapi wystarczajgco szybki spadek
emisji, do poprawy sytuacji konieczne bedzie przedsiewziecie
dodatkowych i bardziej radykalnych srodkéw. Nalezy takze
ustalic krajowe cele, aby spetni¢ wymagania paryskiego
porozumienia CoP21. Nie jest to ani trudne, ani kontrowersyjne.

Wiemy, co musimy zrobi¢, aby spetni¢ uzgodnione cele. Jednak
wigze sie to nieuchronnie z koniecznoscia odejscia od
tradycyjnych technologii. Dobrym przyktadem tego, jak nalezy
postepowac, jest Szwecja. Od 1990 roku emisje gazéw
cieplarnianych  zwigzanych z  ogrzewaniem  budynkow
zredukowano o 90% dzieki niemal catkowitemu wyeliminowaniu
paliw  kopalnych.  Transformacje  sektora  grzewczego
zrealizowano dzieki prowadzonemu na szeroka skale wdrazaniu
pomp ciepta oraz zmianie paliwa w sektorze cieptowniczym.
Obecnie ponad 50% domdw jednorodzinnych jest wyposazonych
w pompe ciepta, a udziat takich urzadzen w nowych budowlach
przekracza 80%.

Pompy ciepta zajmujg
centralng pozycje w procesie

dekarbonizacji branzy
ogrzewania i chtodzenia.

Jaka role pomp ciepta widzi Pan w tym kontekscie?

Pompy ciepta sg kluczowym elementem w procesie
dekarbonizacji branzy cieptowniczej. Pompy ciepta sa
wyjatkowe, poniewaz redukuja emisje gazoéw cieplarnianych,
poprawiaja gospodarowanie energia i zwigkszaja mozliwosc¢
w zakresie stosowania energii odnawialnej. Dodatkowo
moga jednoczesnie zapewniac¢ ogrzewanie i chtodzenie, co
czyni je szczegolnie atrakcyjnymi dla  zastosowan
komercyjnych i przemystowych. Pompy ciepta moga wiec
odgrywac istotna, réwnowazaca role w sieciach
elektrycznych, dodatkowo zwiekszajac udziat dostarczanej
W sposob przerywany energii elektrycznej
odnawialnych.

ze zrodet

Jak wyglada najwieksza przeszkoda ograniczajaca
wprowadzanie pomp ciepta?

Musimy nadal rozpowszechnia¢ informacje i szkoli¢
instalatoréw. Gdy wzrosnie sprzedaz, najbardziej chtonne
rynki beda przyczynia¢ sie do wzrostu konkurencyjnosci i
redukgcji kosztéw. Obecnie najwieksza przeszkoda sa niskie
ceny paliw kopalnych, wysoka cena elektrycznosci oraz
znaczna réznica w cenach miedzy pompami ciepta a kottami
gazowymi w przypadku modernizacji instalacji. Jesli gaz nie
zacznie stawac sie coraz bardziej ekologiczny, kazdy kociot
gazowy bedzie stanowi¢ stracona szanse na ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych. Musimy znalez¢ bardziej
skuteczne sposoby dotarcia do klientéw koricowych, ktérzy
planuja wymiane instalacji i musimy uswiadomi¢ decydentom
dziatania, ktore nalezy wykona¢. Jestem przekonany, ze
pompy ciepta stana sie technologia odgrywajaca kluczowa

role w transformacji sektora cieptowniczego. Jedynym

pytaniem jest czas, jaki beda potrzebowac europejskie rynki
na rzeczywiste zaakceptowanie tej zmiany.
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DROGA DO SUKCESU

OBIEKTY PRZEMYStOWE
MIESZKALNE
Norwegia

W 2009 roku rosnaca populacja miejscowosci Drammen
doprowadzita do przebudowy systemu grzewczego, ktéry
musiat spetnia¢ wieksze zapotrzebowanie na ciepto.
Po uzmystowieniu sobie, ze srednia roczna temperatura
fiordéw na poziomie 8°C jest doskonatym zrédtem ciepta
dla wodnych pomp ciepta, przedsiebiorstwo grzewcze
miasta Drammen zdecydowato sie zastapi¢ paliwa
kopalne  odnawialnymi  Zrédtami  energii.  Przy
zainstalowanej mocy

13,2 MW z pompy ciepta oraz 30 MW z paliw kopalnych
system spetnia zapotrzebowanie cieplne spotecznosci
liczacej 63 000 osob oraz lokalnych przedsiebiorstw.
W ciagu 4 lat pracy pompa ciepta wygenerowata 200 GWh
energii cieplne;.

Y
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BUDYNKI
Szwecja

Sickla Strand znajduje sie w gminie Nacka zlokalizowanej
w potudniowej czesci regionu Sztokholm. W ramach
projektu modernizacyjnego 330 mieszkan podtaczono do
nowej gruntowej pompy ciepta 0 mocy 900 kW (moc 600
kW jest zapewniana przez studnie geotermalne, a 300 kW
pochodzi z energii elektrycznej). Przy monoenergetyczne;
konstrukcji systemu wiekszo$¢  zapotrzebowania
energetycznego jest zaspokajana przez duza pompe
ciepta, przypadku
szczytowego witaczane sg elektryczne grzejniki oporowe.
Zastosowanie  systeméw  wentylacyjnych  pozwolito
w znacznym stopniu zredukowac straty energii. Inwestycja
warta 25 miliondéw koron szwedzkich pozwolita uzyskac
oszczednosci rzedu 2,5 miliona koron rocznie, czyli
powinna zwrdcic¢ sie w ciggu 10 lat.

natomiast w zapotrzebowania
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OBIEKTY KOMERCYJNE
Wrtochy

Wybudowane w 2009 w Neapolu centrum handlowe
,Volcano Buoano” miesci w sobie plac z punktami
gastronomicznymi, sklepy, restauracje, hotele,
przestrzenie mieszkalne, szkote oraz centrum kultury —
catos¢ ma powierzchnie uzytkowa 16 000 m2. Catosc
energii cieplnej dostarczane] do centrum handlowego
Vulcano pochodzi w 100% ze zrodet odnawialnych, przy
czym wieksza czes¢ jest produkowana lokalnie.
Centralna instalacja grzewczo-chtodzaca z trzema
pompami ciepta i 64 otworowymi wymiennikami ciepta
(kazdy o gtebokosci 300 metréw)  zapewnia
zrownowazone ogrzewanie i chtodzenie oraz pozwala na
lokalne odzyskiwanie ciepta odpadowego. Zastosowanie
pomp ciepta zasadniczo redukuje potrzebe instalacji
urzadzern  chtodzacych i eliminuje  koniecznosc
korzystania z chtodnic powietrza pracujacych na sucho.
Takie rozwiazanie tworzy bardziej atrakcyjne otoczenie i
pozwala na bardziej] skuteczne eksploatowanie
budynkow.

Ten wielozadaniowy kompleks jest zasilany energia
odnawialng z wody i powietrza (system WLHP) i zawiera
ponad 250 pomp ciepta: 9 dachowych pomp powietrze-
powietrze, 54 dachowe pompy ciepta woda-powietrze
oraz ponad 240 modutdéw wentylacji i przenoszenia
powietrza, 4 pompy ciepta woda-woda, 2 super ciche
agregaty chtodnicze oraz ponad 150 pomp ciepta woda-
powietrze.

(Lewa strona) Pompy ciepta. Zrédto: Star Refrigeration
(Srodek) Budynki mieszkalne w Sickla Strand. Zrodto: Arild Vagen
(Prawa strona) Centrum handlowe Good Volcano Zrédto: Clivet




