Walory estetyczne miedzi i jej stopow

White Paper

Kazimierz Zakrzewski
PCPM 2010






Spis tresci:

—~ O O NN AN WN —

O

Miedz w zyciu cztowieka.

Historia stosowania miedzi.

Wiasnosci miedzi i jej stopow wykorzystywanych w budownictwie.

Rodzaje blach i tasm stosowanych w architekturze.

Estetyka miedzi stosowanej na pokrycia dachowe i elewacyjne.
Estetyka miedzi stosowanej na pokrycia dachowe i elewacyjne.
Zagrozenie dla stosowania miedzi w budownictwie.

Strategia promocji waloréw estetycznych miedzi.

Whioski.

Bibliografia, normy i linki.



aport ma na celu przedstawienie waloréw estetycznych oraz korzysci wynikajacych z za-
stosowania miedzi w Architekturze. Praca skierowana jest gtownie do architektow, kon-
struktorow fasad, dachéw oraz systemdéw rynnowych, oraz do inwestoréw.
Zastosowanie miedzi w architekturze realizowane jest gtéwnie w budynkach reprezentacyjnych
takich jak hale widowiskowe i sportowe, gmachach uzytecznosci publicznej (teatry, muzea, siedzi-
by wyzszych uczelni) oraz bankach.
W tego typu budynkach najwazniejszym kryterium doboru materialy jest jego estetyka i ponad-
czasowy wyglad, ktére mozna uzyskac po wyborze miedzi na elewacje i dach budynku.
Przy promocji waloréw estetycznych miedzi w architekturze nalezy pamieta¢ takze o renowa-
¢ji i remontach strych obiektéw historycznych, w ktérych dachy, systemy rynnowe oraz akceso-
ria architektoniczne zrobione sg z miedzi. Stuzby konserwatorskie powinny mie¢ swiadomos¢
o mozliwosci zastosowania blachy miedzianej oksydowanej i patynowanej w modernizowanych
obiektach, w ktérych wymienia sie tylko cze$¢ pokrycia. Zastosowanie tego rodzaju blachy daje
mozliwos¢ doboru materiatu, ktérego kolor odpowiada pierwotnemu wystepujacemu na pokry-
ciu budynku. Raport pokazuje takze korzysci zastosowania miedzi w pomieszczeniach wewnatrz
budynkdéw oraz we wzornictwie przemystowym.



. Miedz w zyciu cztowieka.

Miedz wystepuje w skorupie ziemskiej zarowno w postaci czystego metalu, jak i zwigzkéw metali.
W czystej formie metal ten ma kolor bragzowo-czerwony, jest nietoksyczny, dos¢ miekki, kowalny
i bardzo ciagliwy. Miedz nalezy do tej samej grupy pierwiastkow w uktadzie okresowym, do ktérej
nalezg metale szlachetne jak srebro i ztoto.

wiastkdw w skorupie ziemskiej ze $rednig 50-70 mg/kg. Najwieksze ilosci wy-
stepujg w skatach wulkanicznych i w skale podstawowej, a najmniej w wap-
niu i piaskowcu. Miedz jest utleniana powietrzem szczegdlnie w srodowisku
wilgotnym oraz w wysokich temperaturach, jak rowniez w wodzie nasyconej
tlenem.

' ™ Miedz zajmuje 28 miejsce na liscie najbardziej rozpowszechnionych pier-

Miedz jest podstawowq substancjg mikroodzywcza we wszystkich zywych organizmach. Ludzie,
zwierzeta i rosliny potrzebujg miedzi na etapie wzrostu oraz do prawidtowego rozwoju. W organi-
zmach niemowlat znajduje sie 5-10 razy wiecej miedzi niz u os6b dorostych, co swiadczy o jej roli
zabezpieczajacej wzrost i odpornos¢ organizmow.

Dzienne zapotrzebowanie na miedz u os6b dorostych wynosi 0,9 mg.

Miedz jest niezbedna do:

e rozwoju kosci i nabierania sit,

¢ rozwoju ptodu i niemowlat,

e rozwoju czerwonych i biatych krwinek,

e transportu i wchtaniania zelaza,

e prawidtowej pracy serca i innych miesni,

e rozwoju mézgu i uktadu nerwowego,

e ochrony ciata przed uszkodzeniami tkanek (miedz dziata jak utleniacz).

Najwazniejsze obszary wydobywcze miedzi wystepuja na zachodnim wybrze-
zu Ameryki Pd., na obszarach morskich i wybrzezu potudniowym Ameryki Pn.,
Meksyku, Kanadzie, Papua Nowej Gwinei i w Afryce.

Wykorzystywane potencjalnie zasoby miedzi s pozyskiwane z rud i wtérne-
go odzyskiwania jak i dalszych rezerw w grudkach manganowych i poktadach

: miedzi tupkowej. Obecnie wykorzystuje sie ok. 2% rezerw.

Nlledz ma takze duze walory dekoracyjne, ktore w potaczeniu z jej trwatoscia i niezawodnoscia,
ktére wykorzystywane sg we wspotczesnym budownictwie i wzornictwie uzytkowym.




2 . Historia stosowania miedzi.

Obok ztota, srebra i otowiu, miedz byta jednym z pierwszych, ktére byty pod-
dawane obroébce i formowaniu przez cztowieka. Cztowiek zna miedz i jej za-
stosowanie od bardzo dawna. Uwaza sie, ze od okoto 10 000 lat. Sztuka wyta-
piania weglanu miedzi i tlenku miedzi z rudy rozwineta sie prawdopodobnie 2
000 - 4 000 lat temu. Produkcja przedmiotéw uzytkowych z miedzi rozwineta
sie rownoczesnie z rozwojem coraz lepszych metod ekstrakcji miedzi, co byto
nie mniej wazne niz odkrycie sposobu wytapiania rud siarczkowych, co miato
miejsce okoto 4 500 lat temu. Doskonate umiejetnosci wykorzystywania mie-
dzi posiadano w starozytnym Egipcie. Egipcjanie przez doskonate umiejetno-
$ci kucia na zimno wykorzystywali miedz do produkcji mieczy, ktére oznacza-
ty sie duza twardoscia.

Uwaza sie, ze pierwszym stopem uzywanym przez cztowieka byt stop mie-
dziano-arsenowy okoto 3 200 p.n.e. Ludzie w tamtych czasach odkryli, ze czy-
sta miedz, ktdéra byta doskonatym materiatem na przedmioty dekoracyjne, nie
nadawata sie na narzedzia.

Kiedy odkryto, ze mozna uzyska¢ twardszy metal przez wykuwanie miedzi
z niewielka iloscia arsenu, produkcja roznych przedmiotoéw, narzedzi i broni
wzrosta. tgczna produkcja miedzi w okresie 2 000 — 7 000 p.n.e. szacuje sie na
500 000 ton. W okresie najwiekszego rozkwitu Imperium Rzymskiego miedz
wydobywano w duzych ilosciach do wyrobu przedmiotéw kuchennych, narzedzi, broni oraz mo-
net. Laczna produkcja miedzi w tym okresie szacuje sie na 5 milionéw ton. Po upadku Rzymu na-
stapit okres czasowej stagnacji w produkcji miedzi,, ktéry trwat do IX wieku, kiedy znowu zaczeto
ekstrahowa¢ miedz w duzych ilosciach.

Produkcja przemystowa miedzi na duzg skale rozpoczeta sie w potowie XIX
wieku, kiedy zaczeto uzywac miedzi do produkgji kabli elektrycznych.
Obecnie miedz i stopy miedzi sa uzywane tam, gdzie wazne sg takie wiasno-
ci jak wysoka przewodnos¢ i dobra odpornos¢ na korozje, kolor, mozliwos¢
nadawania odpowiedniego ksztattu, wytrzymatosc na rozcigganie, czy tez fa-
twosc¢ taczenia przy pomocy lutowania.

Blachy, ptyty i tasmy z miedzi odtlenionej fosforem maja szerokie zastosowanie
w budownictwie. Ten gatunek miedzi stosowany jest od dawna na pokrycia
dachowe, panele scienne, rury spustowe oraz ornamenty architektoniczne.




Miedz stosowana jest w budownictwie od stuleci z uwagi na doskonate wta-
snosci do ktérych naleza:

Trwatosc:

Polega ona na umiejetnosci miedzi do starzenia sie pod wptywem oddziaty-
wania czynnikéw atmosferycznych i wytwarzania w ten sposéb wiasnej, natu-
ralnej warstwy ochronnej. Warstwa ta ochrania miedz i pomaga w zapewnieniu jej dtugowieczno-
$ci. Warstwa ochronna po uszkodzeniu mechanicznym tworzy sie na nowo.

Optacalnos¢:

Gtéwnym powodem optacalnosci miedzi jest jej wytrzymatosc¢. Jest odporna na dziatanie zasado-
wych materiatéw budowlanych jak np. wapno, cement oraz wody kondensacyjne badz wilgoci
przenikajacej do konstrukgji. Miedz oddaje sie takze bezproblemowo obrébce w kazdej tempera-
turze i nie generuje dodatkowych kosztéw serwisu oraz konserwacji.

Cechy mechaniczne:

Sktad chemiczny miedzi wykorzystywanej w budownictwie okreslony jest w normie EN 1172
Oznaczona jest wzorem Cu-DHP i jest miedzig odtleniong fosforem, posiadajaca stopien czysto-
$Ci 99,9% lub wzorem CuZn 0,5 dla miedzi z niewielkim dodatkiem cynku. Oba rodzaje miedzi sg
bardzo plastyczne, ciagliwe i kowalne. Nadaja sie do spawania, lutowania miekkiego i twardego.
Przy roznicy temperatur 100K rozszerzalnosc cieplna miedzi wynosi 1,7 mm/m. Miedz wykazuje
takze najwyzsze wsréd wszystkich metali wydtuzenie przy zerwaniu i przez to nadaje sie do wyko-
nywania skomplikowanych przytaczy wymagajacych duzych odksztatcen. Do tego typu potaczen
stosowana jest miedz miekka o oznaczeniu R 220, natomiast do obrobki dachéw pfaskich, badz
produkgcji systemoéw rynnowych miedz péttwarda R 240. Ciezar wiasciwy miedzi wynosi 8,93 kg/
dm?,

Obrobka:

tatwosc formowania blachy miedzianej sprawia, ze nadaje sie ona znakomicie do zastosowania
w budownictwie. Nawet niskie temperatury nie wptywaja niekorzystnie na plastycznos¢ miedzi,
a ze wzgledu na wysoka temperature topnienia do obrébki wtgcznie z lutowaniem miekkim, twar-
dym i spawaniem.

Oznakowanie:

Blachy i tasmy miedziane wykonane zgodnie z norma EN 1172 majg znormalizowane szerokosci
(500,600,670,700,800,1000 i 1250 mm) muszg posiadac¢ mi. nastepujgce oznaczenia:

e Grubosc¢ (wymiar nominalny),

e Numer normy europejskiej,

e Nazwe i znak producenta,

¢ Nazwe i symbol kraju pochodzenia.

Ochrona przeciwogniowa:

Temperatura topnienia dla miedzi wynosi 1083°C. Europejskie przepisy kwalifikujg miedz jako ma-
teriat klasy A1- najwyzsza klasa odpornosci na ogien, jakg mozna uzyskac¢ co oznacza, ze dach
wykonany z miedzi jest odporny na dziatanie ognia.



Zachowanie w warunkach atmosferycznych:

Walcowana blacha miedziana juz po kilku godzinach wytwarza na swojej po-
wierzchni utleniong warstwe, ktéra zabezpiecza jg przed zmiennym oddzia-
tywaniem czynnikéw atmosferycznych. Dalszy proces tworzenia warstwy
oksydacyjnej na skutek reakcji miedzi z wilgocig, tlenkami powietrza i innymi
sktadnikami powietrza prowadzi do stopniowego powstawania rownomier-
nego na catej powierzchni bragzowego zabarwienia. Funkcjg warstwy oksy-
dacyjnej jest niezawodna ochrona miedzi przed korozja. Proces ten zachodzi
szybciej na dachach ptaskich niz na powierzchni elewacji.

Miedz jest odporna na dziatanie tzw. korozji odwrotnej, ktéra jest problemem
przy zastosowaniu innych metali. Woda kondensacyjna i przenikajaca do kon-
strukcji wilgo¢ nie niszczy blachy, gdyz na jej powierzchni takze wytwarza sie
warstwa tlenkéw.

tqczenie z innymi metalami:

Miedz z uwagi na jej potozenie po dodatniej stronie napieciowego szeregu elektrochemicznego
metali mozna faczy¢ bez ryzyka z olowiem i stalg nierdzewna. taczenie z innymi metalami (alumi-
nium, tytan-cynkiem, stalg ocynkowana i zelazem) prowadzi do ich zniszczenia. Ponad elemen-
tami konstrukcyjnymi z miedzi nie mozna umieszcza¢ zadnych elementéw wykonanych z zela-
za, badz ocynkowanego zelaza, poniewaz wykazujg one sktonnos$¢ do rdzewienia. Wyptukiwanie
tlenkéw zelaza powoduje powstawanie na powierzchniach miedzi nieestetycznych brazowych
sladéw wyptukiwania.

Brgzowa warstwa oksydacyjna:

Powstajgca w wyniku bragzowa warstwa ochronna nie ulega zmianie praktycznie
przez dtuzszy okres czasu. Kolor ten pogtebia sie stopniowo, az do osiggniecia
barwy ciemnobrazowej badz antracytowej. Na powierzchni miedzi wytwarza
sie rbwnoczesnie gruba i szczelna warstwa oksydacyjna. Na powierzchniach
miedzianych o duzym kacie nachylenia, fasadach oraz lezacych w miejscach za-
wilgoconych warstwa oksydacyjna rozwija sie wolniej i nie osigga koloru zielonej patyny.

Zielona patyna:

W przypadku dachéw powstajaca warstwa patyny ulega ciggtym zmianom.
Na poczatku widoczny jest lekko zielonkawy odcien, ktéry pod wptywem
dziatania przez dtuzszy okres czasu czynnikéw atmosferycznych przechodzi
w typowa dla miedzi patynowa zielen. Proces ten jest spowodowany wysta-
wieniem miedzi na dtuzsze oddziatywanie kwasnej atmosfery. Zielone zabar-
wienie miedzi zalezy od nachylenia powierzchni dachu i warunkéw pogodo-
wych panujacych na danym obszarze. Proces tworzenia sie zielonej patyny (8 —15 lat) przebiega
znacznie szybciej na terenach nadmorskich lub miejskich oraz w przypadku dachéw ptaskich niz
na terenach wiejskich badz na dachach stromych. Warstwa oksydacyjna stanowi ochrone nieza-
leznie od koloru.

Miedz wstepnie patynowana:

Mozliwosci architektonicznego formowania zostaty rozszerzone poprzez zastosowanie miedzi
wstepnie patynowane;.

Z produktow tego typu nalezy wymienic¢ przede wszystkim arkusze miedzi, ktore sa wstepnie pa-
tynowane w specjalnie opracowanym procesie przemystowym.



Nadajg one dachom i fasadom juz od samego poczatku kolor typowej zielonej patyny. Dodatko-

wa zaletg tego rozwigzania jest to, ze kolor ten otrzymuja takze powierzchnie obrébek skosnych.

Podobnie jak w przypadku walcowanej blachy miedzianej, kolor arkuszy blachy miedzianej wstep-
nie patynowanej ciggle pogtebia sie w procesie stabilizacji, przy czym jej barwa moze przechodzi¢
stopniowo od zéttozielonej do zielononiebieskiej.

Powierzchnia wstepnie patynowanych arkuszy blachy miedzianej posiada kolor i trwato$¢ poréw-
nywalna z zielong patyng powstajaca na powierzchni blachy miedzianej w warunkach natural-
nych.

Znaczna czes¢ uzywanej miedzi to miedz zawarta w stopach miedzi. Dodatki do miedzi zwykle
powodujg obnizenie jej przewodnosci. Miedz stapia sie z niewielkimi ilosciami jednej lub kilku
substancji, aby uzyskac¢ konkretne wiasnosci, nie zmieniajac swoich wtasnosci podstawowych.
Dodanie cyny, zelaza lub chromu zwieksza wytrzymato$¢ miedzi. Siarka i tellur poprawiaja jej
mozliwos¢ ciecia. Dodanie srebra, kadmu, cyny lub telluru zwieksza temperature miekniecia oraz
poprawia jej petzanie.

Stopy miedzi, ktére znalazty powszechne zastosowanie to:

- Mosiadz, ktory sktada sie gtownie z miedzi i do 45% cynku. Stopy zawie-
rajgce 36 do 37% cynku sg kowalne w stanie zimnym i bardzo tatwo pod-
daja sie obrébce (mosiadze a). Mosigdz zawierajacy ponad 37% cynku jest
twardszy i bardziej wytrzymaty (mosiadz 3). Dodanie ofowiu poprawia jego
mozliwos¢ ciecia, zas aluminium, zelazo lub mangan zwieksza jego wytrzy-
matos¢ na rozcigganie i odpornos¢ na korozje. Mosigdz zawierajacy miedz,
cynk i nikiel to stop, ktéry ze wzgledu na swaj srebrzysty kolor nazywany
jest argentanem lub nowym srebrem.

- Braz to stop miedzi z cyng, ktéry obecnie moze zawiera¢ dodatkowo glin,
mangan, krzem lub cynk zamiast cyny. Stop ten moze zawierac¢ 4,6 i 8% cyny.
Brazy tatwo poddaja sie obrébce na zimno i sg zwykle wytwarzane w formie
tasmy.




4. Rodzaje blach i tasm stosowanych w architekturze.

Miedz i stopy miedzi stosowane do celéw przemystowych i budowlanych produkowane sg w po-
staci blachy ptaskiej i taSmy miedzianej, odtlenionej fosforem, wywazanej, péttwardej i twardej.
Zawartos¢ miedzi wynosi 99,90%. Standardy jakosci miedzi do celéw budowlanych w Europie
powinny by¢ zgodne z normga Europejskg EN 1172. Do wykonywania dachéw, fasad i systemow
rynnowych zwykle stosuje sie materiat w stanie pottwardym.

Powierzchnia blachy miedzianej stosowanej w budownictwie jest dostepna
w postaci klasycznej, w ktorych powierzchnia ma kolor naturalnej miedzi,
ktéra wraz z czasem podlega procesowi naturalnego utleniania i patynowa-
nia.

Wielu architektéw projektantéw i inwestoréow chce juz podczas montazu uzyska¢ barwy, ktére
normalnie pojawiaja sie duzo pdzniej — po kilku lub kilkudziesieciu latach. Ponadto zielona patyna
nigdy nie pojawia sie na powierzchniach pionowych. Dlatego czotowi producenci blachy opraco-
wali kilka sposobow oksydowania blachy na kolor brazowy oraz patynowania na kolor zielony.

W celu zapewnienia bragzowego koloru, ktéry powstaje naturalnie po kilku la-
tach, czotowi producenci tej blachy opracowali proces chemiczny, w ktérym
blacha miedziana po walcowaniu przechodzi przez kapiel chemiczng, po kto-
rej jej powierzchnia po obu stronach jest oksydowana na ciemnobrgzowo. Bla-
cha oksydowana jest przeznaczona gtéwnie na dachy i pokrycia zewnetrzne
$cian, okien, drzwi oraz do celéw dekoracyjnych. Produkt ten nadaje sie do
tworzenia dowolnych ksztattow i wykazuje szereg zalet przy naprawach i do-
dawaniu do powierzchni miedzianych oksydowanych wczesniej.

Stosujac metode naktadania zielonej patyny w sposob sztuczny przez produ-
centéw blachy miedzianej otrzymujemy natychmiast patyne, ktéra w kolorze
i wykonczeniu jest identyczna z patyna, powstajgca naturalnie. Sztucznie wy-
tworzona patyna nie zapobiega naturalnemu powstawaniu patyny — proces
ten zachodzi niezaleznie i zastosowanie metody sztucznego wytworzenia pa-
tyny nie ma na niego zadnego wptywu. Z czasem naturalnie powstajaca paty-
na jest wyrazniejsza, a warunki klimatyczne i atmosferyczne nadaja pokryciu
ostateczny kolor i wyglad. Staje sie ona réwniez bardzo odporng powierzchnig, co jest charaktery-
styczne dla patyny powstajacej na miedzi w sposéb naturalny.

Najnowszym za$ produktem jest blacha miedziana powlekana cynkiem przypominajaca blache
cynkowa.
i W celu podniesienia wartosci estetycznych blachy miedzianej w ostatnich la-
tach wytworzono szereg produktéw, ktore rozszerzyty mozliwosci zastosowa-
nia tego materiatu w architekturze. naleza do nich:
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Siatka miedziana lub perforowana blacha miedziana zgodnie z projektem
architekta stosowana gtownie na $ciany parkingéw i prestizowych budynkéw
uzytecznosci publicznej takich jak muzea, siedziby organizacji itp.

Blacha miedziana dekoracyjna, ktéra powstaje w procesie walcowania faktu-
ry, ktéra nadaje powierzchni estetyczny wyglad. Blacha ta moze wystepowac
w swoim naturalnym klasycznym stanie, jak rowniez moze by¢ po procesie
walcowania oksydowana na kolor ciemno brazowy lub poddana procesowi
patynowania na kolor zielony.

Ten rodzaj blachy stosuje sie gtéwnie do wewnetrznych i zewnetrznych ele-
mentéw dekoracyjnych.

Panel kompozytowy typu Bond sktadajacy sie z termoplastycznego, poli-
etylenowego rdzenia, pomiedzy dwoma warstwami zewnetrznymi z miedzi
o grubosci 0,5 mm. Panele

te s idealnym materiatem oktadzinowym. Produkt ten jest lekki, sztywny i ma
rowng powierzchnie.

% Protactive fol

TECU® Classic 0.5 mm
Adhas iva

Q PE core material 3,0 mm

Adhasive

\\TECU'CIassIcU.S mm
Protective foll

Ostatnio coraz czesciej stosuje sie stopy miedzi takie jak mosiadz, braz oraz
stopy miedzi z aluminium o szczegdlnym ztotym kolorze. Blacha ze stopéw
miedzi charakteryzuje sie r6znorodng gama koloréw, ktéry zachowuje swdéj
naturalny kolor przez dtugi okres czasu, gdyz proces utleniania powierzch-
ni zachodzi bardzo wolno. Ze stopéw miedzi wykonuje sie te same rodzaje
blach, jakie wystepuja dla miedzi. (blacha klasyczna, dekoracyjna oraz siatka
i blacha perforowana).

11 &




5. Estetyka miedzi stosowanej na pokrycia dachowe i elewacyjne.

Pokrycia dachowe i elewacyjne doskonale wpisuja sie w dynamiczny, nowo-
czesny i spojny pejzaz miejski. Miedz jest materiatem naturalnym i moze by¢
tatwo stosowana razem z innymi materiatami budowlanymi takimi jak kamien,
cegta, szkto i drewno.
W ostatnim okresie architekci czesto stosujg miedz do oktadania zewnetrznych
$cian budynku z uwagi na mozliwosc jej prefabrykacji co powoduje obnizenie
pracochtonnosci wykonania elewacji bezposrednio na budynku co znacznie
zmniejsza robocizne i powoduje, ze stosowanie tego rodzaju konstrukgcji jest
optacalne. Istnleje szereg systemow elewacyjnych wykorzystujagcych miedz, ale wszystkie taczy
wspolny cel: sprostanie wysokim wymaganiom technicznym, estetycznym i ekonomicznym sta-
wianym tym produktom. Systemy te dostepne sg w réznych rodzajach powierzchni - patynowana
(zielona patyna), oksydowana (oksydacja bragzowa) oraz naturalna miedziana. Niektore systemy
moga by¢ wykonane ze stopow miedzi takich jak braz, mosiadz lub tombak. Dostepne sg nastepu-
jace systemy: gonty, kasetony, panele, panele profilowane oraz blachy profilowane. Poza klasycz-
nymi systemami fasadowymi wykonanymi z blachy miedzianej coraz czesciej stosuje sie na elewa-
cje siate i blache perforowang, w ktérej wielkos¢, i uktad otwordéw zalezy od inwencji architekta.

6. Korzysci wynikajace ze stosowania miedzi
w pokryciach dachowych i elewacyjnych.

Miedz stosowana na pokrycia dachowe i elewacyjne poza korzy$ciami zwigza-
nymi z jej wtasnosciami fizycznymi posiada réwniez szereg waloréw estetycz-
nych. Sg one wykorzystywane przez architektow w projektowaniu obiektéw
reprezentacyjnych do ktorych gtéwnie nalezg takie obiekty jak teatry, hale
koncertowe, stadiony, banki oraz reprezentacyjne gmachy publiczne. Zasto-
sowana miedz przez swojg réznorodnos¢ barw (od naturalnej miedzi poprzez
oksydowany braz do zielonej patyny), mozliwos¢ zastosowania blach o roz-
nych profilach i fakturze powierzchni oraz siatek i blach perforowanych daje
mozliwo$¢ zastosowania tego produktu na elewacje budynkow.

Z drugiej strony miedz stosowana jest jako materiat dekoracyjny wewnatrz
budynkow. Blachg miedziang pokryto sciany jednej ze stacji metra w Paryzu.
Mozna ja spotkac jako element dekoracyjny recepcji hoteli, aranzacji wnetrz
w teatrach, restauracjach oraz bankach. Do celéw dekoracyjnych mozna sto-
sowac blache miedziang klasyczna, oksydowang oraz patynowang. Szeroko
stosuje sie takze do tych celéw blachy wykonane ze stopéw miedzi.

/. Zagrozenie dla stosowania miedzi w budownictwie.

Doskonate wiasnosci miedzi oraz niepodwazalne efekty estetyczne, jakie posiadajg blachy mie-
dziane i jej stopy uzywane do pokry¢ dachowych i fasadowych sa dostrzegane przez architektéw
i proponowane w budownictwie obiektéw reprezentacyjnych oraz w budynkach, ktére wyréznia-
ja sie na tle istniejgcej architektury. Jednak barierg w wyborze materiatu jest cena pokry¢ z miedzi
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i jej stopdw. Substytuty stosowane w budownictwie takie jak blachy tytanowo-cynkowe, panele
kompozytowe z oktadzing aluminiowa oraz inne materiaty na bazie tworzyw sztucznych wypie-
raja jej stosowanie z uwagi na wyzsza cene miedzi. Kryterium ceny jest gtdbwnym argumentem
producentéw substytutéw, ktdre sa czesto decydujace w wyborze materiatu przez inwestora.

8. Strategia promocji waloréw estetycznych miedzi.

EIE
W@ - I@ htn::ﬂwww.copperm\j E] ILi'.'E Search E[

Pik Edyga Widok Ulubione Marzedzia Pomog

Rev-
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e European Copper in Archit...

Aktualnosci

Edycja Evropejekiago Konloursu o Nagroda , Misds w Architalturze
=

I B 1

Miedz w architekturze

Fakty dotyczgce wiasnoscl miedzi i sposckdw ich
wykorzystania prez architektdw

Promocja zastosowan miedzianych blach w architekturze (takze jej waloréw estetycznych) pro-
wadzona jest przez regionalne CDA przy wsparciu producentéw blachy miedzianej i stopowej.
Do realizacji tego celu stworzono pod kierownictwem ECI europejski program Copper Concept

0 zastosowaniu miedzi w architekturze.

Program ten skierowany jest gtéwnie do architektéw, jak réwniez projektantéw systemow dacho-
wych i fasad. Bardzo wazng grupg, do ktérej program jest adresowany to inwestorzy i osrodki
decyzyjne (wfadze lokalne, ludzie kultury, zarzady bankdw, itp.).

Dekarze zrzeszeni w Zwigzkach Dekarskich oraz uczniowie szkot dekarskich objeci sg takze tym

programem.

W ramach programu Copper Concept wykorzystuje sie nastepujace narzedzia:
1. Publikacje i broszury informacyjne (w jednolitej szacie graficznej kampanii).

2. Strona internetowa www.copperconcept.org.

3. Przygotowanie i dystrybucja czasopisma Forum Miedzi, ktéra wydawana jest w kilkunastu

wersjach jezykowych.

4. Konkurs dla architektéow, O Nagrode Miedz w Architekturze”.

5. Konkurs dla mtodych architektow i studentow architektury wnetrz,, Miedz w domu”
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Seminaria dla architektow.

Seminaria dla duchowienstwa i decydentéw odpowiedzialnych za koscioty i obiekty histo-

ryczne.
8. Face to face meetings.

9. Uczestnictwo w imprezach organizowanych przez stowarzyszenia dekarskie.
10. Warsztaty szkoleniowe dla uczniéw szkot dekarskich i mtodych dekarzy.




9 . Whioski.

Miedz i jej stopy od stuleci sg zastosowanie w budownictwie jako uniwersalne pokrycie dachowe
oraz doskonaty materiat na elementy dekoracyjne. Miedz poza swoimi doskonatymi wtasnosciami
fizycznymi ma takze wiele waloréw estetycznych.

Miedz utleniajac sie zmienia kolor od naturalnego koloru miedzi poprzez braz oksydowanej miedzi
oraz zielen patyny, ktéra jest produktem finalnym procesu starzenia sie miedzi. W czasach wspét-
czesnych miedz i jej stopy znalazly zastosowanie w architekturze na pokrycie $cian reprezentacyj-
nych budynkoéw oraz jako doskonaty materiat do wykonczenia wnetrz oraz do produkgji szeregu
przedmiotéw codziennego uzytku.

Opracowanie chemicznego procesu oksydacji i patynowania oraz produkcja blachy ze stopow
miedzi spowodowalty, ze materiat ten wystepuje w szerszej gamie kolorystyki.

Opracowano miedziang siatke oraz blache perforowana, ktérg wykonuje sie zgodnie z wizja archi-
tekta.

Innowacje te zwiekszyty walory estetyczne miedzi wykorzystywanej w architekturze i dodatkowo
przyczyniajg sie do ponadczasowego stosowania tego materiatu w budownictwie.

10. Bibliografia, normy oraz linki.

Norms:

e EN 1172 European standard covering sheet metals and strips for construction purposes.

e EN 14782 Self-supporting metal sheet for roofing, external cladding and internal lining-
Product specification and requirements.

e En 14783 Fully supported metal sheet and strip for roofing, external cladding and internal
lining - Product specification and requirements.

Guides:

e Copper in Architectures. Facts on Characteristics and Usage of Copper for Architects.
ECI 2007.
Kupfer im Hochbau. DKI 1999.

e The Copper Book for Architecture. Luvata 2002.

e The Guide to Copper in Architecture. CDA UK 2006.

Brochures:

e TECU® Copper for Roof and Facade Cladding. Product Range. KME 2006.
e Building Applications. TECU® Copper designs.

e Copper Solutions for Architecture. Luvata 2007.

Links:
http://www.copperconcept.org/
http://www.kme.com/en/products_and_markets/roofing_systems/
http://www.luvata.com/en/Products--Markets/Products/Architectural-Solutions/
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